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NAPLN PREDNASKY

* Tekouci vody

* Pri¢ny profil: Volna voda,
bental, hyporeal

* Podélny profil: Rybi pasma

* Interakce v fi¢nim systému

Spolecenstva tekoucich vod
* Morfologické a fyziologické
adaptace
* Prostorové usporadani

N4 ,

PRICNY PROFIL TOKU

1) Reopelagial - Volna tekouci voda

 klidné useky se blizi stojaté vodé
2) Bentdl — povrchova vrstva dna toku

« dle charakteru sediment( (podloZi, spad, rychlost a mnozstvi vody)
3) Hyporeal — podfri¢ni dno tj. hlubsi vrstva dna s infiltrovanou
vodou

* az do hloubky nékolika metrd

1
Zdroj: AmbroZova, 2003°

1) VOLNA VODA (REOPELAGIAL)

Casto prevlada turbulentni nebo jiné silné proudéni

Plankton — jeho pfitomnost je vétSinou omezena (zalezi na sile
proudu) - vyskyt pouze v mistech snizeného proudéni

Drift = proudovy snos predevsim bentické druhy

Nekton = Ryby — jsou trvalou soucasti (hlavné reofilni druhy, maji
schopnost aktivniho pohybu)

2) PASMO DNA (BENTAL)

« Struktura dna a jeho charakter se priibézné kvalitativné i
kvantitativné méni

* Tomu odpovida i stupen oZiveni (druhova pestrost, biomasa)

¢ Narlst biomasy rlznych zastupct dna je zavisly na gradientu:
* Pisek — stérk — balvany — kameny — bahno

»vyskyt na kamenech zavisi na mnozstvi narostd

» pisek oZiven malo (maloco se v ném dostatecné uchyti)

»bahno nejvétsi biomasa, ale druhové chudé

» husté zarosty makrovegetace poskytuji Ukryty a jsou silné
kolonizované

3) PODRICN{ DNO (HYPOREAL)

Navazuje na ekosystém podzemnich vod, ale ma své specifické
vlastnosti (nejsou zde obvykle organismy trvale Zijici v podzemi)
» je pIné pod kontrolou toku
» rychlost vody s hloubkou exponencialné klesa (10 cm jiz minimalni)
» rychle se snizuje pranik svétla
» tadové vice osidleno, nez tatdz plocha dna (zelena vrstva?)
Z uvedenych pfedchozich systém je nejméné proménlivy —
neménné podminky

Vyznam ma zvlasté v tocich s extrémnimi podminkami nebo u
tokd s negativnim antropickym ovlivnénim

Struktura organism( (hyporeos) je limitovdna prostorovymi
moznostmi a propustnosti materidlu dna
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MIKROHABITATY V TOKU 6 SKUPIN ZOOCENOZ

1. Druhy pteZzivajici v fi¢nich tnich - sndseji vyssi teploty vody a
nizsi obsah kysliku

2. Druhy které v dobé sucha aktivné pronikaji do hlubsich vrstev

dna
b¥ehova litoralni zéna Proud hlubgi tuné 3. Druhy preZivajici ve stadiu vajicek nebo larey, které estivuji
mimo tok a pak se vraceji zpét po zavodnéni
/ T 4. Druhy které se presunuji nize po toku (vétSina ryb, néktefi
/ 3 bezobratli). Po zavodnéni se vraci (rekolonizace)

i pohyblivé piscité dno 5. Kolonizatofi nové vzniklych tini fek aj. vodnich biotopl (vodni
brouci, plostice, komafi, pakomafi aj.)

sedimenty

Ukryty mezi kameny 6. Druhy specializované na preZiti v dobé sucha (néktefi plzi a
chrostici)

DIVERSITA ORGANISMU V PODELNEM PODELNY PROFIL TOKU
PROFILU TOKU .

od pramene po proudu stoupa pocet druhl hmyzu a ryb.

naopak od horniho toku k dolnimu klesa pocet druhtd mékkysu
a korysa.

lipanovi pasmeo

vysledkem kombinace téchto dvou tendenci je nejvétsi
druhova diversita na pocatku stfedni ¢asti toku. e

LS m—— 4
parmovs phsme
Coz je dano kombinaci:
Abio faktorl (proud, teplota, svétlo, kyslik)
Pfitomnosti Zivin a organickych latek ceinave pasma
Hrubosti substratu a variabilitou mikrohabitatd

Podaing sonace Menihe sy na rybieh |

ROZDELENI VODNICH TOKC — RYBI PASMA PRICNY PROFIL HORNIHO A DOLNIHO USEKU TOKU

Charakteristika rybich pasem nasich toki

Pisnm pstruhové lipanové parmové cejnové

Charakter tnku hysiiina, potok ficka feka . feka

Dno kamenité Utrkovité Hdrkovité, kamenité | plstité nebo bahnité

Spdd okol 3%, 1.5-30% 0.8-1.5%0 do 0.8 "o

Sifka toku do 10m 10-15m 10-20m nad 20 m

Max. teplota vody 15-18°C 18-20°C 18-22°C 20-25°C

Koncentrace (2 g 12mgt! 7-1 irt[.',l'I 6-10 mg.l'l S-Smg.l".

BSKs do3mel'0; | do35mgl'o; do 4.5 mg 10,

Charaktes : pstruh potodnia | lipan, ouklejka, | parma, ostroretka, cejn, kapr, Stika,

druhy ryb tuhovy, vranka, mienka, tloudt, podoustey, sumec, canddt, 36. Schéma piféného profilu horntho a dolntho tiselku toku se zikladnimi bictopy: V volni

siven proudnik, mnik, | hlavatka, hrouzek | plotice, bolen, jesen, voda, B bentil, H hyporeél (Kubiéek, orig.)

sifevle cejnek, okoun, ouklej




23/10/2015

Obyvatelé pramenl

Diatoma hiemale Surirella spiralis Batrachospermum sp. Bythinella austriaca

Gordius sp.

Hydroporus sp.

Velia sp.

Pramenna struzka - obyvatelé

malé mnozstvi vody nedovoluje
trvaly vyskyt ryb

teplota vody ovliviiovana pramenem
husté porosty jatrovek a mechu

Agapetus

Nemurella Leuctra

Pstruhové pasmo

bystfina, potok s kamenitym dnem, s $itkou do 10 m spadem 3 promile
maximalni teplota vody 15-17 °C
kyslik 8-12 mg/I

BSK; do 2 mg/

Pstruhové pasmo

* Useky hornich tokd, Cisté bez org. Znecisténi

« Casto druhotné i pod piehradami

* rychle a silné tekouci vody s kamenitym dnem
* nasycenost kyslikem blizka 100 %

* teplota vody nepresahuje 18 °C

* Organizmy odolné vici proudéni
« Rasy a rozsivky porCstaji kameny
* Rostliny s pevnym stonkem

* ryby a vélcovitym télem ¢i u dna: pstruh, lipan, vranka, mnik,..

Lipanové pasmo

Ficka se Stérkovitokamennym dnem, Sitkou 10-15 m,
spadem 1,5-3 promile

teplota 18-20 °C
kyslik 7-11 mg/I
BSK5 do 3 mg/I

Lipanové pasmo
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hlubsi voda, Stérkovité az piscité dno

teplota aZ ke 20 °C

vys$si uZivnost, vice makrofyt

nasycenost kyslikem kolisava

bohata fauna bezobratlych — mensi boj s proudénim, jemnéjsi
substrat dna

Lososovité ryby (pstruh, lipan, siven), proudomilné kaprovité (
strevle, jelci,..)
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Parmové pasmo

&

* Nejvétsi diverzita ryb

* meandrujici feka se
Stérkovitym dnem, Sitky 10-
20 m, spad 0,8-1,5 promile,
teplota dosahuje 18-22 °C,
kyslik 6-10 mg/I, BSK5 do 3,5
mg/|

Parmové pasmo

feky prechdzejici do nizin

vétSinou uz vodnaté

Stérkovité az pisc¢ité dno

Casté hlubsi useky

meandry se zacinaji klikatit

velké mnoZstvi bezobratlych

az 22 °Cv lété, kyslik 6 — 10 mg/I

Nejvétsi diverzita ryb, kdy sem c¢astecné zasahuji druhy z
lipanového i cejnového pasma.

Zvysuje se podil kaprovitych ryb (parma, podoustey, jelec tloust,
stika, plotice, Uhof, hrouzek, mrenka,...)

Cejnové pasmo

* pomalu tekouci feka s pisCitym, spi$
bahnitym dnem

* bocni ramena, spad 8 promile, Sitka nad 20 #5% 3

m /'
* teplota 20-25 °C, koncentrace kysliku 5-8 J
mg/I, BSKs do 4,5 mg/I Miloslav Petrty!

© Miloslav Petrtyl

© Michel Roggo

N

Cejnové pasmo

pomalu tekouci dolni ¢asti tokd

bahnité dno s velkym mnoZstvim sedimentu

vétsi obsahy Zivin (eutrofizace)

az25°C

5 mg/| kysliku

voda zakalend, zarostla

Vzplyvavé rostliny (leknin, rdesno, Sipatka,...)

prevazujici kaprovité ryby s vy$sim profilem téla: kapr, cejn,

v

sumec, jelec tloust, stika, plotice, Uhof, hrouzek, mrenka,...

PREFERENCE TYPU TOKU
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RYBI PRODUKCE V NASICH TOCICH

Hol&ik (1981) uvadi ¢isla od riznych autor(

Pstruhové pasmo — 80-150 kg/ha

Lipanové pasmo — kolem 200 kg/ha
Parmové pasmo — asi 300 kg/ha

Cejnové pasmo — potencialné az 400 kg/ha
Tropicky veletok — v fadech tun/ha

Pro srovnani pradmérna produkce v rybnicich (2007)
450-500 kg/ha (situaéni a vyhledovad zprava ryby 2008, MZe)
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Osidleni volnych vod v CR =
1000 — 1500 druhl bezobratlych

Jakou plni ve vodé funkci?
Ovliviiuji kolobéh Zivin (jejich preménu a pfenos),

Jsou zdrojem potravy pro ryby,

Jsou velmi citlivi na znecisténi a na zménu biotopu.

Zavér: ochrana pfirozené diverzity fi¢nich stanovist je
nezbytnym predpokladem pro zachovéni pestré a pocetné
hydrofauny.

Adaptace vodnich organismu

ADAPTACE MORFOLOGICKE

z pohledu pfijmu potravy
Kousani, sbér, filtrace,...

z pohledu pfijmu kysliku
Tenky epitel, trachealni zabry, krevni barvivo,

z pohledu pobytu ¢i pohybu v proudu (substratu)
zplosténi téla (jepice, blesivec,..)
Prisavky (larvy pfisalky, pijavky, plZi)
pfichytné hacky (larvy chrostik()
prichytna vlakna (larvy muchnicek)
adaptace pohybu — ploutvicky, undulace, pidalkovity pohyb,..

ADAPTACE CHOVANI
drift — migrace (v zavislosti na proudu)
hrabani v substratu (v zavislosti na typu substratu)

Vodni bezobratli a jejich adaptace
g Tt vl W o ==

2 Plankton® (napt. koretry, komafi larvy), ijici ve volné
stojaté ak mimé tekoucd vod

g

3. Riend Zivodichové (napi. znakoplavka, potdpnich) 2iici | @-:_ﬁ_-\-g
v pormalu tekoucich vodach a tinich Serpafi kyslik na | e
vodni hlading, v pripadé vyruseni plavou a poldpai se -

4. Plavei (napt. nékteré jepice) se obvykle pfidriuji kamend
nebo vegetace, jsou také schopni preplavat kritké dseky

5 Prd (napt. nékteré jepice, pilavky, ka-
momill, jejich morfologicke a daléf uzpisobeni pro udr-
2oni se v rychlém prouddni - zplosténd 1a, lepivd viik-
na, dripky, phisaviy aj. - umodiuje pHipevnit se v rychle
tekoucich tocich na podilad

6. Lezci (napf. mnoho Sidélek, Larvy vi2ek, néktert jepice)

byvaji povrch makrofyt nebo povrch jemnyeh sedimentis Bi@ E

7. Splhati (napt. vidky) obyvaji vegetaci, kofeny stromi & il
ave vodit ponofiend vitve a pohybuji se po jeich povrchu -

8. Hrabadi (napd. dervi, misi, nekted jepice, pakomifi) i . ™
v sedimentu, mohou ale také tunelovat chodbidky v rost- I S0 'rl ]
Hinnyeh pletivech | dfevie | SESTT AN

* Poan.: V abvyklém pojet] fsou typickymi phedstavitel perloodky a buchanky.

Kolonizace dna submerzni vegetaci

Sinice, fasy i mechy vytvareji narostova spolecenstva (perifyton)

O jejich umisténi a sloZeni rozhoduji svételné, proudové, teplotni
aj. podminky

Vysledkem je variabilita nardst( na rdznych stranach kamenu

Rozmisténi Fas v toku

7

Gomphonema rozsivka Ulothrix (kadefnatka) —

zelena vlaknita fasa Diatoma - rozsivka

Rozmisténi fas a mecht na riizné ponorenych kamenech v toku:

-G
[ G Gomphonema, U Ulothrix, D Diatoma
~Uu Zdroj: Lellak, Kubicek, 1991

Rozmisténi mecht v toku

Rozmisténi fas a mecht na rizné ponofenych kamenech v toku: P Platyhypnidium,
S Schistidium, B Brachythecum, M Madotheca, H Hygroamblystegnium, Ch Chiloscyphus,
F Fontinalis Zdroj: Lellak, Kubicek, 1991
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Kolonizace dna submerzni vegetaci

PorGstani vodnimi makrofyty specificky ovliviiuje sedimentaci jemnych &astic

Plankton tekoucich vod

vice v mistech snizeného proudéni

Bakterioplankton —

C-heterotrofni bakterie, fototrofni bakterie, chemoautotrofni
bakterie

Fytoplankton —

hlavné rozsivky (Diatoma, Synedra, Nitzchia, Navicula, Suriella),
dale sinice a zelené fasy

proudéni ho omezuje méné nez zooplankton

Zooplankton -
prvoci, vifnici, buchanky i perloocky
néktefi korysi aktivné pfekonavaji i 3-10 m/s
trvalé proudéni nad 50 m/s vylucuje vyskyt

Plankton - osfdlenf

Plankton tekoucich vod podléhd dennim a sezbnnim zménam
Horejsi Useky — druhové i pocetné chudsi
Spodni ¢asti tokl — vétsi rozmanitost i biomasa

Toky z rybni¢nich oblasti — maji plankton celorocné

Existence planktonu zavisi na:

Kvalité a mnoZstvi vody, rychlosti proudu, kolisani pritoku a
struktufe spolec¢enstva

Plankton - adaptace

Vznaseni pomoci bublin

Snizeni specifické vahy —
tukové kapénky

Tvorba rosolovitych obald
] - .

Bakterie
Sinice

Zooplankot. rotatoria

Zoop. Cladocera

aphnia Bosmina
Zoop. Copepoda

. Macrocyclops

Drift (snos)

Bentické organismy unasené vodou
znovu se nékde zachycuji na dné
nejsou schopné se ve volné vodé rozmnoZovat
driftuji i cilené

Déleni - kvalitativni rozliSeni driftu:
Emergentni — druhy hmyzu vylétajici z vody
Terestricky — nalet druh kladouci vaji¢ka do vody, popt. vyplachnuté
druhy
Katastroficky —pfi povodnich &i otravach - pfiliv druhd z ledovych
drenic, pfivalovych vod, otrav, pfi pracich v koryté apod.

Vsechny unasené castice véetné neZivych oznacovany jako seston
(snos)
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Drift tekoucich vod Schéma pohybu vodnich organism (drift)
Je soucasti osidlovaciho (koloniza¢niho) kolobéhu .

Jeho velikostni skladba a driftové faze jsou ovliviiovany
predacnim tlakem ryb .

Byl prokazan u vétsiny bentickych organismu " . 3
Je vyznamnym stabilizacnim faktorem pfi osidlovani

proud

vodniho prostredi — —
Je kompenzovén vyletem imag proti proudu tokd a . _""‘—“‘-'““- — e~~~
pozitivni reotaxi u permanentnich zastupcd ¥ x S 1

37. Schéma pohybi vednich organismi v rimci osidlovaciho kolobéhu podle soufasnych

znalostf o vetazich v HEnfm ekosystému: 1 poproudovy snos (drift) vodou, 2 poproudové

a protiproudové pfesuny Fivofichd po dné, 3 mig & ichid mezl bental a hyporedlem,|

4 vzduini #ist kolonizace - pop dové, protipr lové a T né vylety vodniho
hmyzu (Kubifek, 1878)

u

krobiotop

Zivogichové mi

Zoobentos

organismy vazané trvale nebo docCasné na pevny substrat

vyuZiva mikrobiotopy vytvarené narosty, vegetaci

MIKROZOOBENTOS
Bakterie Sphaerotilus (Silné znecisténé toky)
Mikroorganismy dna, prevazné bakterie, houby, prvoci, které

jsou dlleZitym zdrojem Zivin a potravy pro dalsi vodni
organismy

Tato slozka je vyznamnou soucasti samocisticich procest

Leptornitas Ao o Din Sety Capberin )

uidnys 1uepejodsn 9A0101S0Id

houba Leptomitus

Zoobentos Zoobentos

Déleni podle vzdjemného poméru zakladnich
potravnich skupin fi¢ni zoocendzy:
(podle angloamerickych hydrobiolog()
Drtici (shredders) - kouskuji vétsi ¢asti biomasy
Jepice, posvatky, vazky
Sbéraci (collectors) - vychytévaji a filtruji potravni ¢astice
jesté dalsi podskupiny (filtrujici, spirajici detritus) dvojkridli

Rozdéleni - podle prevladajiciho charakteru dna:
(Evropska kola — Zadin, 1940)
litorerofilni - zoocendzy kamenitého ¢i skalnatého podkladu

fytoreofilni - zoocendzy vegetace

psammoreofilni — zoocendzy pisku
Skrabaci (scrapers) - sbiraji potravu z povrchu podkladu

pelloreofilni - zoocenézy bahnitych sedimenta (vodni plzi)
argiloreofilni - zoocendzy hlinitych bfeh( &i naplav Spasaci (grazers) - dtto - jako Skrabaci
(vodni plZi)
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Zoobentos litoreofilni

Jepice a posvatky
Muchnicky
Chrostici

Ptisalky

Pakomafi

Svrchni ¢ast kament

konzumenti vrchnich narostu
a potravy z volné vody Chrostici

Brachycentrus

Anabolia nervosa

Svrchni ¢ast kamen(

Nékres proudéni vody kolem téla jepice, demonstrujici
hydrodynamicky tvar téla

7 vz

Svrchni ¢ast kamen(

muchnicky (Simulidae)  plzi (Ancylus)

Prichyceni k podkladu

Spodni ¢ast kamenl

Gasto fotofobni reakce

Spodni ¢ast kamen(
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Zoobentos psammoreofilni

Sphaerium sp. II ff
nio velevrub na:mu:y

Zoobentos pelloreofilni

Oligochaeta

4om

PfizplGsobeni silnému proudéni

prisavky — zvlastni orgdny nebo pfemény Zaber, ploutvi
upeviovaci vldkna, lepkavé slizy

u ZivoCichu vétsinou vyvinuta silna positivni reotaxe - pohyb
proti proudu

dobré ¢ichové chemoreceptory - vyhledavani
potravy podle pachovych stop pfindSenych vodou

50. Pfiklady nékterych typi tvarovych adaptaci pro Zivot v proudici vodé: A larva mouchy z Celedi
piisalkovitych (Biephariceridae, Diptera) se 6 bifilnimi pfi i, pohled du, velikost 4 a%
7,5 mm; B zplostéld larva jepice Ecdyonurus venosus, pohled z boku a shora, velikost kolem 15 mm;
C ulita kamomila ¥iéniho (Ancylus fluviatilis), pohled shora a z boku, velikost 7 mm; D terdovité
rnz§iicnai. schrinka chrostika rodu Thremuna, pohled shora, velikost 6,5 mm (podle GEILERA,

ZOOBENTOS - ADAPTACE

Organismy ukryvajici se pod
kameny

Blesivci jsou lateralné zplostéli a
pohybuji se po boku

Berusky jsou shora zplostélé
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LARVY CHROSTIKU (TRICHOPTERA)

dravé larvy si tkaji ndlevkovité sité,
které vedou ¢astice unasené
proudem k jejich Ustim

nebo pouZivaji vlaken jen k pohybu
postupnym pfichycovanim — chrostik
Rhyacophila

larvy Zivici se detritem nebo
oskrabovanim ndrost( si buduji
schranky, které jim dovoluji
vzdorovat proudu a ptimérené se i
se schrankou pohybovat — zatizené
kaménky ¢i piskem

* Hakovité posinky umoznuji
chrostikiim zakotveni v podkladu.

> Schranky, které jim dovoluji
vzdorovat proudu a pfimérené se
i se schrankou pohybovat —
zatizené kaménky ¢i piskem.

RACI — DECAPODA

Signalni Zivocichové kvality vod
Dnes u nds ve volnosti Zije 5 druh( rakd, z toho 2 pGvodni
Astacus astacus (rak fi¢ni) pavodni v €R, chranény druh

Austropotamobius torrentium (rak kamenac) ptivodni v CR, chranény
druh

Astacus leptodactylus (rak bahenni) — ptivodni v Evropé (nikoliv v €R),
chranény druh

Orconectes limosus (rak pruhovany)

Pacifastacus leniusculus (rak signalni)

Konkurence plGvodnich
a introdukovanych druht
Infekce raciho moru

Krabi (Brachyura)

Rozsifil se proti proudu a osidlil
dolni tok Labe i VItavy. Rozmnozuje
se jen v brakické vodé. Mladi krabi
putuji proti proudu rek, kde
dospivaji a vraceji se zpét do more.

Zkraceny zadecek,
sklopeny pod hrud’

krab ¢insky /vinoklepety/
(Eriocheir sinensis).

NEKTON

Skupina Zivocichl volné vody schopna prekonavat i silné
proudéni vody

vyskyt zavisly nejen na rychlosti vody, ale i dostatku ukryt(,
prekdazkach v siteni, kolisani pritokl

Patfi sem hlavné ryby, mihule, obojZivelnici ¢i plazi

10
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RYBOVITI OBRATLOVCI

Tvar téla, pFisavky z ploutvi, postaveni Ust, ne/pfitomnost
plynového méchyre

PfizpUsobeni na:
teplotu vody
koncentraci kysliku
obsah soli aj.

RYBY - MORFOLOGICKE ADAPTACE

Tvar téla -
odpovida proudovym pomériim .'8] w
A) pstruh — reofilni typ, e
@

B) vranka — typ pro dno tekoucich vod

C) cejn - zplostély tvar téla (stojaté, pomalu )
tekouci vody) IU c

UKAZKA BEZNYCH DRUHU VIZ CVICEN{

RYBY — ADAPTACE NA PROUD

Tvarem téla - protahlé valcovité télo proudnicového tvaru, se
silnou schopnosti plavat proti proudu (pstruh, stfevle)

ukryvéani se mezi kameny (vranka)
tvorbou pfisavek (hlavaci)

© Miloslav Petrtyl

RYBY — POSTAVEN( TLAMY

T AL il e

—— =
— Ly _\:

e

spodni

M-
terminalni  ———

41 0 Ty A - spodud dsta festter), B - gvrchanl hored) dsta (assrucha),
st (karasl, T3 - spodn tista ba

RYBY — FYZIOLOGICKE ADAPTACE

RUzné naroky na:
Teplotu vody
Obsah kysliku
Koncentraci soli ve vodé

FYZIOLOGICKE ADAPTACE — DYCHANI
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FYZIOLOGICKE ADAPTACE — OBSAH SOLI

FYZIOLOGICKE ADAPTACE — OBSAH SOLI

Zéstupci migrujicich druhd
schopnych ménit sladkovodni
a mofské prostredi.

RYBY NAROKY NA KYSLIK

1. pstruh, siven, vranka, stfevle optimum 7 - 11 mg/I
pod 3 mg duseni

2. lipan, tloust, ostroretka, mnik, hrouzek 5 - 7 mg/|
pod 2 mg duseni

3. plotice okoun, jezdik 4 mg/I
kapr, lin snasi docasné kolem 1 mg/|

* anaerobni metabolismus karase, nouzova dychani, piskof
stfevem

 podlimitni koncentrace duseni, nouzové dychani

* s narustem teploty se spotieba kysliku zvysuje (mnoZstvi kysliku
ve vodé spis snizuje!!l)

DEKUJI ZA POZORNOST

http://kzr.agrobiologie.cz/natural/predmety/hydrobiologie.htm
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