482 celedi, 8 nejvétsich
zahrnuje 33% vSech
druht (kazda vice nez
400 druhl!)

tnoploutvi - Perciformes

(Nelson, 1994)
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Ostariophysi / Perciformes

#* trny v ploutvich nejsou # trny v ploutvich

#* plynovy méchyr spojeny # plynovy méchyr
s jicnem (physostomes  nespojeny s jicnem.—
-ductus pneumaticus) (physoclists)

" % brisni ploutve pred RO  # biisni ploutve na hrdle

hoploutvi - Perciformes - 18 podradu
podle morfologie (Nelson, 1994)

Percoidei - ,okouni“ Callionymoidei
Gobioidei - ,hlavaél

Labroidei - .pyskouni“

Zoarcoidei Acanthuroidei
Notothenioidei

Trachinoidei Scombroidei
Blennioidei Stromateoidei
Icosteoidei Anabantoidei
Gobiesocoidei Channoidei

jediny rod/druh

Perciformes = ostnoploutvi

# => neni monofyleticka skupina - spiSe shérna
skupina

#* nejvétsi rad vSech obratlovcl! (9 293 druhii -
udaj z 1994)

# 148 celedi - z toho 45 ma jediny rod a 18 ma
jediny druh!

# naopak 20 celedi ma 100 a vice druhi

(Nelson, 1994)

# nezapamatovatelné
mnozstvi celedi...

Podrad Percoidei - , okouni*

#* nejpocetnéjsi (71 celedi / 2 860 druhi)
# pravdépodobné také polyfyleticka skupina

celedi, o kterych si néco fekneme:
Serranidae - kanicoviti

Centrarchidae - slunecnicoviti
Percidae - okounoviti
Toxotidae - strikounoviti
Chaetodontidae - klipkoviti
Pomacanthidae - pomcoviti
Nandidae - ostnacoviti




# moiské tropy + subtropy

¥

# nékteré druhy - hermafrodité - aZ samooplozeni!

#* nejvétsi kanic obrovsky (Epinephelus lanceolatus) - az
370 cm, mlze napadnout potapéce

# samec stavi hnizdo v substratu a pak hlida jikry
# slunecnice pestra (Lepomis gibbosus)
#* okounek pstruhovy (Micropterus salmoides)

#* okoun Ficni (Perca fluviatilis) - vytira se pfi
brezich, jikry v pasech lepi na ponorené casti
vegetace

#* jezdici: bézny jezdik obecny (Gymnocephalus
cernuus) a vzacny dunajsky jezdik zluty (G.
schraester) - lepivé jikry také v pasech na
kameny a koreny

» =

A

# hermafroditismus:

# bradaci (Anthias) - socialni hierarchie - vudci
samec, chcipne-li nahradi ho nejsilnéjsi samice
(jako pyskouni CisticCi)

#* kanic pismenkovy (Serranus scriba) - schopni
az samooplozeni!

Image 3 E. Schiegl

#* sladké vody severni polokoule
# dvé hrbetni ploutve (nebo 1 zietelné oddélena)

# maximalni velikost Evropa - 130 cm candat
obecny (Sander lucioperca), S Amerika - 90 cm
- candat severoamericky (Sander vitreus)

#* candati: hejnovi, jen dospélci samotarsky;
#* samci pripravuji misto pro tfeni a hlidaji sntsku

# drsci - pfibuzni candatiim - drsek vétsi (Zingel
zingel, 50 cm) + vzacny drsek mensi (Zingel
streber; 20 cm) chranén IUCN

#* Francie - Rhona - drsek rhonsky (Zingel asper)

. * ryby dna

# muZe otacet hlavou do stran a sledovat déni
kolem sebe kazdym okem nezavisle




celed Toxotidae - stfikounoviti

stfikoun lapavy (Toxotes jaculatrix) - pobrezi,
mangrovové porosty JV Asie

zdrZuji se tésné u hladiny

specialné tvarované patro (kanalek) a jazyk =>
strubicka“ - schopni vystrelovat praminek vody az na
2 m => sestreluji hmyz!!

" % dalsi pestrobarevna morska
celed, tropicka more celého
svéta - Z Pacifik - centrum

#» solitérni ryby

#* rozdily ve zbarveni mladat a

fr dospélcti (umozni prezit v

hierarchické spole¢naosti; téz
znamy zvraty pohlavi)

pomec cisaisky (Pomacanthus imperator)
. -

hoploutvi - Perciformes - 18 podradu
podle morfologie (Nelson, 1994)

Percoidei - .okouni“ Cal v
Gobioidei - ,hlavaél“ )

Labroidei - ,pyskouni*

Zoarcoidei Acanthuroidei
Notothenioidei

Trachinoidei Scombroidei
Blennioidei Stromateoidei
Icosteoidei Anabantoidei
Gobiesocoidei Channoidei

jediny rod/druh

celed Chaetodontidae - klipkoviti
# pestie zbarvené koralové ryby
» faleSné ocni skvrny - zmateni predatora
# centrum vyskytu - Indopacifik

celed Nandidae - ostnacoviti

# mala celed, ale zajimavé rozsifeni - tropy J Ameriky,
Afriky i Asie A

(Monocirrh us polyacanthus)

dravec - napodobuije list - priblizeni ke kofisti

- Podrad Gobioidei - hlavaci

# redukce postranni cary
#* obvykle neni plynovy méchyr
#* bFisni ploutve srustaji v pfisavny terc

Lezec s teréem




% Gobiidae - hlavacoviti

# druha nejvétsi celed (+ Cyprinidae, Cichlidae); * Nejmensi mofska ryba hlavacek
1875 druht . trpasli&i (Trimmatom nanus)
* => nejvétsi moiska celed! CagienlEs
. # spolu se slizouny (Blennidae) tvori dominantni
¥ [yby, k:cere poikavamey bentickém habitatu'v » Nejmensi sladkovodni W
selfovych mofich a na Utesech PR e hlavagek luzonsky (Mistichthys

#* www.gobiidae.com TE : luzonensis) a bn:
(Pandaka pygmaea) (dospéla
samice 10 - 11 mm)

Blennius ; . Gobius

# => recentné popsana nova nejmensi ryba a
nejmensi obratlovec viibec: Paedocypris
progenetica (Asie, kaproviti; 8 - 9 mm)

lezec obojzivelny (Periophthalmus koelreuteri)

# Podobna ekologicka strategie jako CistiCi pyskouni => podobné zbarveni!!!
tici stanice, které ostatni ryby aktivné vyhledavaji

Jeden z nejvétsich (27 cm)
SV'Atlantik, Stredozemni a Cerné more
Samecek stavi hnizdo pod kameny ¢i lasturami, samicka se tfe na strop hnizda

%‘ Prusvitné télo do 5 cm
#* Stredozemni more + Z Evropa

# Hospodarsky vyznam => GRUNDLE

podle morfologie (Nelson, 1994)

Percoidei - .okouni* Callionymoidei
Gobioidei - ,hlavadl“

Labroidei - ,pyskouni“

Zoarcoidei Acanthuroidei
Notothenioidei

Trachinoidei Scombroidei
Blennioidei ————
Icosteoidei Anabantoidei
Gobiesocoidei Channoidei

4
:
2

*{3 jediny rod/druh
i o, P Thacker, 2003




# nejrychleji plovouci ryby na svété
# vyvinuta endotermie (!!), bud' celého téla (tunaci), nebo
jen hlavova (mecouni)

ra

4

= \ <« \
Mecounoviti

# hospodarsky vyznamni, véechna more a oceany
#» dvé hrbetni ploutve + malé ploutvicky za hrbetni a Fitni

ploutvi

#* tunak obecny (Thunnus thynnus) - az 420 cm; tahy do

teplejSich mist za tienim,

solitérni

# mecouni a plachetnici

mladé ryby hejnové, staré

# prodlouzené rostrum => mec - mize pouzit i k zabiti Ci

preseknuti kofisti

# redukce briSnich ploutvi Gplné (mecoun) nebo na 1-2

paprsky (plachetnik)
#* az 600 cm

mecoun obecny (Xiphias gladius)
jediny druh

plachetnik atlanstky (Istiophorus platypterus)
11 druht plachetnikd

#* soltyn barakuda (Sphyraena barracuda) - az 200 cm
# muzZe zabit clovéka (ale spiSe sebeobrana)
#* tropické vody Atlantiku i Indopacifiku

# makrela obecna (Scomber scombrus) a makrela
japonska (Scomber japonicus) - nejlovenéjsi druhy

(1 000 000 tun rocné)

OS¥thoploutvi - Perciformes - 18 podiadu
podle morfologie (Nelson, 1994)

Percoidei - .okouni“

Labroidei — ,pyskouni“

Zoarcoidei
Notothenioidei
Trachinoidei
Blennioidei
Icosteoidei
Gobiesocoidei

jediny rod/druh

o

Callionymoidei
Gobioidei - ,hlavaél“

Acanthuroidei

Scombroidei
Suvumateoiuc:
Anabantoidei

=t A AldAf
Ulitnciacs




#» pridatny dychaci organ labyrint - kostény lamelovity * gurama velka
utvar pokryty sliznici v horni ¢asti Zaberni dutiny - (Osphronemus goramy)
dychaiji vzdusny kyslik - vstfebani ve vlasecnicich ; - az 80 cm, JV Asie,
=> obsazeni nik s vodou chudou na kyslik (ryZzova pole) i konzumni ryba

rozmnozovani - péce - stavba pénovych hnizd (samec
pak hlida) nebo tlamovcovitost (samecek nebo
samicka)

* Afrika + Asie - "‘"-““"‘/j,,w

MAIN BREATHING ORGANS

#* JV Asie + Afrika

# Lezoun indicky (Anabas
testudines) - JV Asie, prvni
vystavovana akvarijni ryba

JV Asie

# jediny druh cichavec libajici (Helostoma temminckii)
. #* pysky k seSkrabavani ras z podkladu
#* oba typy Supin - na hlavé cykloidni, télo ktenoidni

*_konzumni ryba (30 cm) #* Rajovec dlouhoploutvy

(Macropodus opercularis) osphromenoides), tlamovec - samice
- prvni rozmnozena
akvarijni ryba # Cichavec perletovy

(Trichogast@"eeri)

samec + samec si ,libanim* dokazuji silu

# Bojovnice pestra (Betta splendens) - predstavitel bojovnic,

které stavi p&nové hnizdo podle morfologie (Nelson, 1994)

Percoidei - .okouni* Callionymoidei
Gobioidei - ,hlavadl“

Labroidei - ,pyskouni“

Zlaivuiuci Acanthuroidei

Notothenioidei

- Scombroidei
Blennioidei Stromateoidei

#* tlamovcové bojovnice - odchov v Icosteoidei Anabantoidei

tlamce, samec (samice po vytéru e Gobiesocoidei Channoidei
sesbira a preplive samci!) -
# bojovnice Betta channoides = - jediny rod/druh




primarni rozsifeni - Antarktida =>vétsina druh Zije v
teploté -1,9°C

Prizplsobeni:

glykoprotein = ,nemrznouci smés*

nékteré druhy - krev bez bunék a hemoglobinu -
nepotiebuji ho (okyslicena voda, kozni dychani)
cryopelagicky zpusob Zivota - zespodu pod ledem
(nékteré druhy)

EPekr B

# anglicky: crocodile icefishes kil
# bez krevnich bunék a barviva => prihledna krev

lovina bez myoglobinu

-~

#* sva

#6 Celedi, 2 250 druhli (z toho cca 1 300 cichlid)

#» Vétsina bentici (pfi dné)
# Antarktida, ale i jizni pobfezi Nového Zélandu, Chile,
Argentiny

#*r. Trematomus -
adaptivni radiace pred

podle morfologie (Nelson, 1994)

Percoidei - .okouni* Callionymoidei
Gobioidei - ,hlavadl“

Labroidei - ,pyskouni“

Zuoronidai Acanthuroidei
Notothenioidei

Trachinoidei Scombroidei
Blennioidei Stromateoidei
Icosteoidei Anabantoidei
Gobiesocoidei Channoidei

jediny rod/druh

# Houpavy a klouzavy pohyb

\ (labriformni plavani) pomoci

™ prsnich ploutvi

# Casta barvozména (pohlavi i vék)




»* p%togynie - zména pohlavi => samice se dokazou ménit v
| samce!!
* populace s primarnimi (od vzdycky) nebo sekundarnimi (ze
?i.Yi‘ s;mice) samci P
. cistici“ - Ziji v jakychsi harémech - uhyne-li samecek => nejvétsi

Samicka se preméni - jiz za nékolik hodin oplodiuje!!!
* ﬂs’tiéi obiraji parazity i z tlamy ¢i zpod

Zaberniho vicka jinym rybam |

pyskoun rozplleny - Labroides dimidiatus §

_ » pyskoun obrovsky (Cheilinus undulatus) - az 300 cm
S anglicky ,Napoleon fish“ kvli tukovému hrbolu

<

* # knézik Gaimarduv (Coris gaimard) - piiklad barvozmény # srostlé zuby => papouséi zobak => Parrot fish

shelSiblREiem = = slizova Zlaza na hlavé - na noc si vytvareji slizovity obal
- ochrana pred predatory (murény)

#* téZ zmény pohlavi

{Tair eating)

# knézik teckovany (Anampses
meleagrides) - priklad barevné

pohlavni dvojtvarnosti

® . 4 . o # Klaun ockaty (Amphiprion ocellaris) - symbioza se
#* Drobné hejnoveé rybky Fep sasankami;

“ . * Saméi péce o potomstvo * . . » hierarchie: dominantni postaveni ma samice
’ #» skupinka mladat - nejsilnéjsi => samicka,
2. nejsilnéjsi => samec; uhyne-li samicka, samec se
zZméni na samici a 3. nejsilnéjsi mladé se preméni v
samce, atd. g




Labridae

Scaridae

abroidei - pyskouni f‘?”‘“ﬁ

Pyskounovi

A

Ploskozubcoviti

/l’llll‘lulllﬂﬂ“

R

Sapinoviti

4 -_’é} lr

sekundarme

Pribojovkoviti

ercoidei  siadkovodni \u{u.n ¢
——
Vrubozube

#» treti nejvétsi celed ryb - cca 1 300 platnych
druhti (odhad az 2 000) i

# Gondwanské rozsireni
#* plvod na Madagaskaru

nékteré morfologické znaky:

# délena postranni ¢ara

#* jedina nozdra (bez prepazky) na kazdé strané
#* Clenité otolity (,kaminky“ v rovhovazném

ustroji) - taxonomicky znak

#* pozerakové zuby (x nehomologni s
kaprovitych ryb)

% Rodicovska péce:
Hlidani potomstva Tla

/‘7 ; hl. africké druhy
A

hl. neotropické druhy . \
#* vysoce rozvinuté socialni chovani

poZ. zuby

movcovitost

#* vSechny cichlidy pecuji o potomstvo

Etroplinae

Pseudocrenilabrinae g ;

|— Zapadoafrické cichlidy

Retroculinae
Cichlinae
Astronotinae
Cichlasomatinae

Geophaginae

. Ovofilni
Tlamovcovitost Larvofilni

- 1) Ovofilni = prava

e

samice sbira vajicka, oplodnéna v tlamé (africti jezerni tlamovci)
nebo: samice shira vajicka predtim nakladena na substrat -
jihoamericka perletovka cervenopfilba (Geophagus steindachneri)

10



" Maternalni tlamovcovitost
#

rod: Pseudotropheus sp.

1) samicka sbira vypusténé jikry do tlamy

2) Samecek - atrapy jiker na fitni ploutvi -
samicka chce sebrat i je - samec vypusti
. spermie

3) oplodneéni jiker v tlamé samice!

4) oplodnéné jikry drzi samicka v tstech po
celou dobu inkubace (cca 3 tydny)

# Tlamovcovitost
ovofilni znacné
vyCerpava samici
(nepfijima potravu)

#* | po vypusténi je jesté
bere zpét do tlamy v
pripadé nebezpeci

Ale tlamovcovitost samozrejmé neni
jen u cichlid!!

sapinovec -
P ...a dalsi

% 2) Larvofilni tlamovci

Copyeight ia st Heche 20

samice nebo oba rodice shiraji vykuleny plidek,
nékdy si ho predavaji

Tlamovci v evoluci:

Etroplinae

Victoria
Malawi
Tanganjika

Zapadoafrické cichlidy

Pseudocrenilabrinae

Retroculinae
Cichli

Astronotinae

Cichlasomatinae:

Geophaginae

* & Hlidani vytéru a potomstva

' # béZny typ péce nejen u
4 cichlid
#* rodina rodicovska - vytér i
rozplavany potér hlidaji oba

S

# Rodina harémova
- samec ma ve svém
eritoriu nékolik
samicek, o vytér se

| staraji jen ony

#* dichromatismus

{c) 1998 Ka Lakclaw

#*rod Apistogramakd‘_‘
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% Pozirani kozniho sekretu rodicu

# rozplavany pliidek se Zivi sekretem, ktery vyluéuji ; * zakladnityp - télo
rodice (diskus - jen samice - bélavy sekret obsahuje »normalni*, potravne

nenarocni vsezravci

slizové bunky, prvoky a jednobunécné rasy) PRECT

ercovec cerveny (Symphysodon discus) - Amazonie

#» skvrnivec Zluty (Etroplus macularius)=Indie

: #* dravci - +/- v kaZzdé vyvojoveé vétvi, télo protazené

a/nebo zvétsena tlama (Acaronia, Caquetaia,
Crenicichla)

% adaptivni radiace u africkych cichlid:

#* télo extrémné zplostélé
(pro Zivot v husté
vegetaci); tercovec
(Symphysodon), skalara
(Pterophyllum)

#* => zajimavy objekt evoluc¢niho studia

& * tlamovec Livingstonlv 3 1 B Pisiidnarenilatings —
(Nimbochromis livingstoni) - < Victoria | 750 000/Iet

predstira mrtvolu a sezere Iw _— .
pfipadného zajemce, ktery \ g 1-2 miliony let
ho prijde okusovat

Y ;

# extrémni specializace - africky tlamovec SupinoZravy ! : Tanganjika |20 miliond let |3
(Perissodus eccentricus)- specialista na vykousavani =
Supin jinych ryb... Zapadoafrické cichlidy r. Tropheus

? adaptivni radiace u africkych cichlid:

Tropheus Variant Distribution

* jezero Malawi - ¥y it

r. Tropheus

#* malé genetické
distance mezi
populacemi

#* ale: populace =
rizné barevné
varianty se mezi
sebou nekfizi!!

Y
r. Pseudotropheus
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