Nadtrida: Bezcelistnatci (Agnatha)

Charakteristické znaky:
ustni otvor bez Celisti

struna hibetni zachovéna i dospélcti

zaberni oblouky se nepodileji na stavbé lebky

zabry entodermalniho ptivodu

zabry umistény ve vaccich uvniti Zaberniho kose, které navenek usti drobnymi pory
neparova nozdra

schazeji parové ploutve

ve vnitinim uchu jen dva polokruhové kanalky

pohlavni organy nemaji samostatné vyvody

Bezcelistnatci se na vyvoji Celistnatcti nepodileli.
,,Ryby“

Ryby jsou druhové nejvétsi a zaroven také nejriznorodéjsi skupinou obratlovet. Je to skupina zahrnujici tisice
recentnich druhl usporadanych do jednotek s jedinecnou evolucni historii a jedine¢nymi fylogenetickymi znaky.
Pokud si vypuj¢ime Nelsonovu definici pak ryba je vodni obratlovec se Zabrami a kondetinami ploutvovitého
tvaru.

Ryby sensu lato (vzato ze Siroka) zahrnuji nékolik fylogeneticky relativné dosti vzdalenych skupin: z recentnich
jsou to sliznatky, mihule, které se piivodn¢ fadili do spole¢né skupiny kruhoustych, dnes jsou vSak chapany jako
dvé nezavislé skupiny. Dale sem patii, paryby zahrnujici v sobé chiméry, zraloky a rejnoky, dale lalokoploutvé
ryby, které spolecné s bahniky tvoii monofyletickou skupinu nasadcoploutvych a koneéné ryby sensu stricto (v
uzkém pojeti) jsou pouze ryby paprskoploutvé.

Ze skupiny nasadcoploutvych ryb se vyvinuli vSichni ¢tyfnozei, tedy obojzivelnici, plazi, ptaci a savci. Mezi
vyse uvedenymi ,,rybimi“ skupinami navzajem jsou pak piekvapivé vzdalengjsi fylogenetické vztahy nez napft.
mezi skupinou papskoploutvych ryb a savci. Napiiklad kapr a ¢loveék jsou si evoluéné blizsi nezli kapr a zZralok.
Pojem ryby bychom méli spravné omezit pouze na ryby paprskoploutvé, tedy Actinopterygii. Pokud budeme
totiz rybami oznacovat téz bahniky a lalokoploutvé, museli bychom podle kladistickych pravidel uznat, Ze také
v8ichni obojzivelnici, plazi, ptaci a savci (véetné ¢loveka) jsou také ryby (obr. 1r).



Obr. 1r. Pravdépodobné fylogenetické vztahy mezi hlavnimi soucasnymi skupinami rybovitych obratlovcl
(pfevazné podle Nelson 1994).



Obr. 2r. Sliznatky (Myxini).
T¥ida: Sliznatky (Myxini) (obr. 2r)

Charakteristické znaky:

. kostra je chrupavcita

. chybi Supiny

. pritomna jsou Ctyfi rudimentalni srdce
. primy vyvoj

Sliznatky tvofi samostatnou evoluéni vétev ve skupiné obratlovct starou nejméné 300 miliont let. Ve druhé
skupiné obratlovcl se nachazeji mihule a Celistnatci. Diive byly sliznatky fazeny do umélé skupiny kruhousti
spolu s mihulemi. Sliznatky jsou v8ak v mnoha zasadnich charakteristikach jiné. S mihulemi je poji absence
Celisti a hadovity tvar téla. Od ostatnich obratlovct se vSak liSi mnoha zasadnimi znaky, napfiklad v somatické
(téIni) tkani maji o 40 % méné genetického materialu nez v zarodeénych tkanich. Jejich vnitini prostredi je
oproti vn&jiimu isoosmické. Télo je hadovitého tvaru bez parovych ploutvi, je opatieno ploutevnim lemem. Usta
maji zevné hvézdicovity tvar. Jazyk je tvofen dvéma laloky s rohovitymi vyrtstky, které jsou schopné rvat vétsi
kusy z kofisti. Dokazi Usty nasavat potravu. Jejich hlavni potravou jsou moisti Cervi, korysi a Elenovci.
V dospélosti mohou vyzirat mrtvé nebo poranéné ryby. Jsou dokonce schopné vlézt, ¢i se pfimo provrtat do
utrob ryb a zivit se vlastné jako endoparazité. Dychaji zabernimi vacky, ke kterym je voda pfivadéna propojenim
vngjSich nozder s hltanem (tzv. nasohypofyzarni vak), ten je chodbou spojen s travici trubici. Celkem maji 5 - 16
zabernich $térbin. O¢i lezi pod kuzi a jsou zakrnélé. Zajimava je stavba pohlavni zlazy, ktera je neparova, jeji
predni oddil ma stavbu samici gonady, zadni sam¢i. Pfesto nejsou sliznatky obojetnici, u jedinct je béhem Zivota
aktivni jen jedna ¢éast. Vyvoj je piimy. V kizi je velké mnozstvi slizotvornych zlaz. Jsou to mofsti zivoc€ichové,
vyskytujici se pfedev§im chladnéjSich motich, smérem k rovniku sestupuji analogicky do vétsich hloubek
s chladngjsi vodou. V soucasnosti jsou fazeny do jednoho fadu sliznatkotvarni (Myxiniformes) s jednou celedi
sliznatkoviti (Myxinidae) a s asi tficeti znamymi druhy. Znamym zastupcem je Sliznatka cizopasna (Myxine
glutinosa)



Obr. 3r. Mihule (Cephalaspidomorphi)

Trida: Mihule (Cephalaspidomorphi) (obr. 3r)

Charakteristické znaky:

kostra je chrupavcita

chybi Supiny

ptitomno vzdy sedm zabernich otvorQ
pohlavni ustroji je neparové

nepfimy vyvoj

rozmnozuji se jen jednou za Zivot

Mihule jsou primarné sladkovodni anadromni nebo Cisté¢ sladkovodni obratlovci bez celisti. Vyskytuji se
V temperatnich zoénach. Télo je hadovitého tvaru, nemaji Supiny a postradaji parové ploutve. Nasohypofyzarni
vak kon¢i slep€, maji sedm par Zabernich Stérbin. Kostra je pouze chrupavdita, Gstni Ustroji je slozité stavby,
vytvaii prisavny ter¢ s riznym poétem zubti pfizptisobeny parazitickému zpasobu Zivota. Mihule se pfisavaji na
ryby, strouhanymi pohyby rozrusuji télni sténu a zivi se krvi spolu s ostrouhanou kasovitou tkani. Nekteré druhy
nepiijimaji v dospélosti potravu, predevsim sladkovodni. U téchto zastupct se predpoklada, ze vznikly jako
satelitni nemigratorni druhy, odvozené od druhti anadromnich. RozmnoZovani probiha pouze jednou za Zivot.
Vyvoj je neptimy, pfes larvu zvanou minoha, kterd nema oci a zplisobem zivota i télesnou stavbou pfipomina
kopinatce. Zivi se detritem, ktery filtruje pies hitan. Po 2 - 5 letech prodélava minoha pfeménu v dospélce.

Rad: Mihulotvarni (Petromyzontiformes)

Zahrnuje pouze jednu celed se 41 znamymi druhy. Zminime se o dvou druzich z celedi mihuloviti
(Petromyzontidae). Paraziticky a migratorni druh je mihule Fi€ni (Lampetra fluviatilis). Jeji satelitni
neparaziticky nemigratorni druh je mihule potoéni (Lampetra planeri), kterd v dospélosti jiz nepiima potravu a

po tfeni hyne.

Nadtiida: Celistnatci (Gnathostomata)

Charakteristické znaky:
pritomnost celisti

zaberni oblouky se podileji na stavbé lebky

je vytvofena patef, chorda je zachovana jen vyjimecné

zabry jsou ektodermalniho piivodu, lezi vné Zaberniho kose, nejsou ulozeny ve vaccich
suchozemsti zastupci dychaji plicemi

jsou vytvoteny parové koncetiny

jsou vytvoteny pohlavni vyvody odvozeni od vyvodii vyluCovacich

Ttida: Paryby (Chondrichthyes)



heterocerkni ocasni ploutev

chorda je zachovana, prostoupena netiplnymi tély obratli

chrupav¢ita vnitini kostra

plakoidni Supiny

hydrostatickym organem jsou na tuk bohata jatra, plynovy méchyt neni vyvinut
obvykle pét Zabernich stérbin

vnitini oplozeni

Morfologie:

Tvar téla je torpédovitého nebo shora zplostélého tvaru, stiednich az velkych rozméri, usta jsou spodni a ve
tvaru pficné Stérbiny k ose téla. Maji vytvoreno rostrum. KiuiZe je vétsinou kryta plakoidnimi Supinami, stejnou
strukturu jako Supiny paryb maji i jejich zuby. Zakladaji se hluboko v dutin¢ ustni a postupné se posouvaji
k okraji kde vypadavaji. Konéetiny paryb se nazyvaji ploutve, déli se na parové: prsni (pinnae pectorales) a
brisni (pinae ventrales) a na ploutve neparové: ploutev ocasni (pinna caudalis), ktera je vétSinou heterocerkni, 1-
2 ploutve hibetni (pinna dorsalis) 0-1 ploutev fitni (pinna analis). Kostra (skelet) kostra lebky je celistva bez
$vi, chorda je zachovéana, ale v rtizné miie prostoupena neuplnymi tély obratli. Endoskelet je chrupavcity
Sriznym stupném kalcifikace chrupavky. Ploutevni paprsky jsou ceratotrichia, je pfitomno spirdkulum
(n€kterych zastupcti chybi). Srdce je rozdéleno na 4 oddily - Zilni splav, piedsin, komora a tepeny ndsadec, Krev
obsahuje cca 1% mocoviny, coz pomaha vyrovnat osmoticky tlak s moiskym prostiedim. Dychaji Zabrami, které
usti na povrch 5-7 Zabernimi otvory (neplati u chimér), jejich platky ptirdstaji k Zabernim pfepazkam a jsou
podpirany Zabernimi oblouky. Zadné piidavné dychaci organy ani plynovy méchyf nemaji vytvofen. Travici
soustavu tvoii usta,svalnaty hltan, jicen, zaludek a stfevo(to obsahuje spirdlni Fasu- tyflosolis) stievo je
zakonceno rektem a Usti do kloaky. Jatra jsou velik4, obsahuji mnoho tuku a slouzi jako hidrostaticky organ.
Paryby maji zlu¢nik i slinivku bfi$ni. Centralni nervova soustava Mozek maji protahly a je pétidilny:koncovy
mozek, mezimozek, stredni mozek, mozecek, prodlouzena micha. Maji dobfe vytvotrené ¢ichové laloky koncového
mozku, stiedni mozek a mozecek. Smysly: dobfe vyvinuté maji: chut, ¢ich, proudovy organ, rovnovazné
sluchovy i zrakovy organ. Lorenziho ampule, jsou smyslové organy, které registruji hydrostaticky tlak, teplotu a
pravdépodobné i elektrické pole. Smyslové ustroji Cichu neni jako u ryb na povrch hlavy, ale je umisténo v
ustech a hltanu. Ve vnitinim uchu jsou 3 prodlouzené chodby. O¢i jsou pomérné velké, paryby vSak maji malou
ostrost vidéni. RozmnoZovaci soustava: paryby jsou gonochoristé s pohlavnim dimorfizmem. U samct se ze
stiedni ¢asti biiSnich ploutvi vytvaii kopulaéni organ tzv. pterygopodium (u nékterych zastupcti mize chybét).
Pohlavni Zlazy vajeéniky a varlata jsou parové Oplodnéni je vzdy vnitini. Paryby mhou byt vejcorodé i Zivorodé,
u nékterych zastupcl je vytvorena placenta k vyzivé mlad’at uvnitt té€la matky, mize dochazet k vnitrotélnimu
kanibalizmu mezi potomky v matéing liné

Obr. 4r. Zastupci podtiidy pfi€notsti

Ttida paryby zahrnuje dvé podtidy: pfi¢nousti (Elasmobranchii) kam patfi Zraloci a rejnoci a podtiidu
chimérovci (Holocephali) kam patii chiméry.

Podtfida: Pri¢nousti (Elasmobranchii) (obr. 4r)

Pricnotsti jsou charakterizovani kalcifikovanymi chrupavc€itymi obratli, zuby jsou u nich nahrazovany pribézné
béhem Zzivota a nejsou pevné pfipevnény k Celistem. Horni cCelist neni pevné spojend s lebkou a Usta jsou
vétSinou spodni. Ploutevni paprsky jsou z tvrdého ceratotrichia. VétSina pfi¢noustych ma pét zabernich Stérbin.
Oplodnéni je vnitini. Obecné jsou pticnousti dobfe pohyblivi moisti predatofi, kteti rostou pomalu a maji
pomaly metabolismus. Potfebuji mén¢ potravy vici své vaze nez je tomu u kostnatych ryb. Bily zralok potiebuje



ulovit kofist pouze jednou za 6 tydnii. Pomaly metabolismus vede k pomalému rtstu a dlouhovékosti u mnoha
druhti. Zraloci se spoléhaji vice na nevizualni smysly, i kdyZ vidi pomérné dobie a to predevsim v noci. Jsou
velmi citlivi na chemické stimuly, mohou lokalizovat zvuk a dokazi detekovat i slabé elektrické nebo
geomagnetické vinéni, tyto vjemy vyuZivaji k lovu kofisti, pravdépodobné také pii orientaci na otevieném
oceanu. Zraloci maji relativné velky mozek v porovnani s kostnatymi rybami. Dospivaji v relativné pozdnim
veku 6 - 18 letech. Nékteré druhy kladou vejce, jiné rodi ziva mldd’ata. Biezost je dlouhd, po porodu ¢i vylihnuti
z vejee jsou mlad’ata zmensenymi replikami dospélych. U pficnoustych neni znama parentalni péce, ale samici
investice do mlad’at béhem téhotenstvi je velika, zvlasté u téch druhd, které maji komplexni placentarni struktury
k vyzivé mlad’at. Produkuji maly pocet mlad’at a patii do skupiny Zivo€ichti ohrozenych komerénim rybolovem.
Zraloci jsou relativng velci, mnoho jejich zastupcti dosahuje velikosti pfes 1m. Nejvétsim Zralokem je Zralok
velrybi (syn. obrovsky) (Rhincodon typus), ktery je dlouhy ptes 12 m, Zralok veliky (Cetorhinchus maximus)
(9 m), kladivoun obecny (Sphyrna zygaena) a Zralok tygii (Galeocerdo cuvieri) dosahuji velikosti kolem 5 - 6
m. Nejvétsi dokumentovany Zralok bily (Carcharodon carcharias) mél 6 m a vazil 3300 kg. Oproti tomu
n¢kteti hlubokomofi$ti Zraloci nedosahuji v dospélosti ani 20 cm a ziji v hloubkéach 4 km.

Dvé celedé rejnoku ziji ve sladkych vodach, zatim co rejnoci z celedi pilounoviti (Prististidae) a zraloci z celedi
modrounoviti (Cararcharinidae) podnikaji z mofe dlouhé vylety do sladkych vod - Zraloci z této skupiny byli
zaznamenani az ve vzdalenosti 4000 km od tsti feky do oceanu.

Zraloci jsou aktivnimi predatory s relativné rozsédhlou domovskou oblasti. Mnoho pobieznich a pelagickych
druhti podnika dlouhé migrace od 1000 az po 16000 km. Pohyb Zralokt je velmi efektivni. Plakoidni Supiny jsou
tvarovany tak, aby minimalizovaly hydrodynamicky odpor. Dorzalni ploutev spolu s heterocerkni ploutvi ocasni
a ploutvemi prsnimi jsou vykonnym pohonem Zraloka. Velka jatra s vysokym obsahem tuku vyrovnavaji vztlak.
S vyjimkou nejvétsich Zralokd a mant, ktefi jsou planktonofagni, vétSina zralokli pouziva svych ostrych zub
k roztrhani své kofisti. Zuby jsou nahrazovany po nékolika dnech. Zraloci mohou vyprodukovat b&hem svého
zivota ptes 30 000 zubid. Mnoho rejnokit ma uzplisobeny zuby na drceni schranek mekkysu, kterymi se zivi. U
elektrickych rejnokt jsou transformovany svaly na produkci elekttiny, kterou omracuji svoji kofist.

Podttida: Chimérovci (Holocephali)

Zastupci se odlisuji od pfi¢noustych tim, ze maji horni Celist napevno pfipojenou k lebce. Maji pouze jeden
zaberni kryt, maji oddé€leny analni a urogenitalni otvor, chybi u nich spirdkulum. Ve stfevé nemaji spiralovitou
fasu. Jsou to vyhradn& moisti Zivo¢ichové obyvajici riizné hloubky. Rad Chimérotvarni (Chimaeriformes) se déli
do tii Celedi s celkem 31 znamymi druhy. Nejzndmé&j$im druhem je ziejmé Chiméra podivna (Chimaera
monstrosa) z ¢eledi chiméroviti (Chimaeridae). Je rozsifena v severovychodni ¢asti atlantického oceanu , Zivi se
bentickymi zivocichy, mlze sestoupit do zna¢nych hloubek. Byla ulovena v hloubce 1682 m. Na konci ocasu ma
charakteristické jemné vlakno ptfipominajici krysi ocas.

Trida: Nasadcoploutvi , syn. Nozdrati (Sarcopterygii)

Podtfida: Lalokoploutvi (Coelacathimorpha, syn. Crossopterygii) (obr 5r)

Obr. 5r. Lalokoploutvi (Coelacanthimorpha)

Pred nalezem latimérie v roce 1938 u bieht Jizni Afriky se piedpokladalo, Ze tato skupina je jiz 65 miliont let
vyhynula. Jednd se o skupinu cCelistnatych obratlovcl, z které se odStépila fylogenetickd vétev Ctvernozct



(obojzivelnici, plazi, ptaci a savci). Zastupci soucasnych latimérii jsou velmi podobni svym fosilnim predkam,
maji protahlé télo, kosodélnikovou ocasni ploutev, parové koncetiny vybavené mohutnou svalovinou. Kostra
parovych ploutvi velmi pfipomina pétiprsté koncCetiny ctvernozct. Lebka je podobna lebce obojzivelnikl. Plavou
zptsobem - leva prsni prava bifis$ni a prava prsni leva bfi$ni ploutev, ale nebylo potvrzeno, zZe by lezli po dné jak
se z tvaru koncetin dfive predpokladalo. Mohou dortstat velikosti 180 cm, oplodnéni je vnitini a rodi ziva
mlad’ata, byl popsan vnitrotélni kanibalizmus mezi zarodky. Samice je biezi kolem 13 mésicti. Zivi se dravé.
Cela trida lalokoploutvych ryb je zastoupena pouze jednim recentnim (soucasnym) fadem latimérie
(Coelacanthiformes) sjednou ¢eledi latimérioviti (Coelacanthidae) a se dvéma znamymi druhy: latimérie
podivna (Latimeria chalumnae) je velmi vzacna, prvni védecky zaznamenany nalez tohoto druhu, ktery
,prezil“ dinosaury byl uc¢inén 22. 12. 1938 u bieht Jizni Afriky. Podruhé byla Latimérie objevena na trzisti na
Komorskych ostrovech u Madagaskaru az 24. 12. 1952. V roce 1999 byl popsan novy druh latimérie pochazejici
z Indonésie latimérie celebeska (Latimeria menadoensis).

Podttida: Dvojdy$ni (Dipnoi)

V soucasnosti zijici dvoudysSni jsou mald, Siroce rozsifena a diverzifikovana skupina Zzijici v Australii, Africe a
Jizni Americe. Charakteristicka je pro né uprava jejich dychaci soustavy a znacné vysoky obsah DNA
V buiikdch. Kromé zakrnélych zaber maji jeden nebo dva plicni vaky, které vznikaji jako vychlipenina travici
trubice a slouzi k vyméné plynd. Ve stifevé je pfitomna spiralovita fasa. Maji kloaku, do niz Gsti mocové a
pohlavni vyvody spolu s travici trubici. U potéru bahnikli jsou pfitomny vnéjsi zabry a na dychani pomoci
plicnich vakti pfechazeji az ve stafi asi 2 mésict. Dospélci se Zivi vét§imi bezobratlymi, rybami i obojzivelniky.
Rad: jednoplicni (Ceratodontiformes). Australiti bahnici jsou nejvice podobni fosilnim predkiim, maji neparovy
plicni vak, velké Supiny. Parové ploutve maji tvar vrbovych listkti. Larvy jsou bez vné&jSich Zaber, dospélci
neupadaji do letniho spanku. Rid méa jednu &eled a je zastoupen jedingm druhem bahnik australsky
(Neoceratodus forsteri). Rad dvouplicni (Lepidosireniformes) ameriéti a afriéti bahnici maji parové ploutve
tenké a dlouze protazené, drobné Supiny hluboce zanofené v klizi. Larvy maji vné&jsi zabry. Je pro né typicky
letni spanek, kdy v jakémsi kokonu v bahné prezivaji obdobi sucha. Pokusné bahnik dokazal piezit Ctyfi roky.
Rad se déli na &eled ameriéti bahnici (Lepidosirenidae) s jedingm druhem bahnik americky (Lepidosiren
paradoxa) a afri¢ti bahnici (Protopteridae) se étyfmi druhy.

Trida: Paprskoploutvi (Actinopterygii)

Zakladni charakteristika

Az na vyjimky poikilotermni Zivo¢ichové

Parové koncetiny ve tvaru ploutvi

Charakteristicka kostra ploutvi, sestavajici ze samostatnych ty¢inkovitych paprskt (radialii)
T¢lo vétsinou kryto Supinami

Zaberni dutina kryta skielemi

Primarné dva pary vnéjsich nozder, chybi jim vnitini nozdry (choany)

U mnoha zastupci pritomny plynovy méchyt a postranni ¢ara

Morfologie:

Tvar téla ryb je pfizpisobeny zivotu ve vodé, zakladni je hydrodynamicky torpédovity tvar, vysledny tvar
uritého druhu ryb vSak odpovida riznym adaptacim stejné jako napiiklad postaveni Gst: ryby hladinové maji
vétsinou rovny hibet a svrchni postaveni ust, ryby zijici ve stfedni ¢asti vodniho sloupce v pomalych a stojatych
vodach maji Casto télo siln€ lateralné (ze stran) zplostélé. Tento tvar je oznacovany jako diskovity ¢i cejnovity,
usta maji koncova. Ryby pohybujici se pobliz dna maji télo dorzoventraln¢ (zhora-dold) zplostélé, biisni ¢ast je
téméf rovna a klenuty je jen hibet. Mivaji spodni postaveni Ust které je Casto opatiené vousky se smyslovymi
chutovymi a ¢ichovymi organy. Ryby zahrabavajici se do dna mivaji silné protazené, hadovité t€lo z boki
zplostélé. Tvar téla u nékterych obligatnich dravcd jako je kupfikladu naSe Stika se nazyva Stikovity
(esociformni). Specificky tvar téla maji platysi (Pleuronectiformes), lezici trvale na jednom z boku. Télo ryb se
skladé ze 3 casti - hlavy (caput), trupu (truncus) a ocasu (cauda). Mezi trupem a hlavou lezi na kazdé¢ strané
zaberni otvor (Stérbina), zakryt pohyblivym vickem (skifelemi) (operculum). Zadni ¢ést t€la mezi koncem baze
fitni ploutve a bazi ocasni ploutve se nazyva ocasni ndsadec. Rychlost, jakou jsou ryby schopné se ve vodé
pohybovat, zavisi na tvaru téla a ocasni ploutve, kterou vétSina ryb pouziva jako hlavni pohybovy organ.

Povrch téla ryb kryje kuZe. Ve Skate jsou ulozeny kosténé Supiny (squamae), které vristaji do pokozky, ktera je
kryje. Supiny ryb jsou podle vyvoje riizné stavby. Rozeznivame typy: kosmoidni, ganoidni a leptoidni.
Leptoidni Supiny se vyskytuji u vétSiny paprskoploutvych ryb, mohou byt cykloidni (hladké) nebo ktenoidni
(hfebenité, s drsnym povrchem). U nékterych druhti se vyskytuji oba typy Supin soucasné. Nekdy Supiny zcela
chybéji. U nekterych ryb kryji télo kosténé desticky, napfiklad u koljusek. Kiize ryb nerohovati a jsou v ni



bohat¢ zastoupeny kozni zlazy, které jsou tvofeny bunikami z medidlni vrstvy pokozky, produkujici sliz, ktery,
snizuje tfeni pii pohybu ve vod¢€ a chrani t€lo pied poskozenim i proti infekci. U n€kterych druhi jsou v kizi
pritomny jedové zldzy. KGze ma také velky vyznam pfi osmoregulaci (vyrovndvani hypotonického ¢i
hypertonického prostiedi). Ve Skéafe ryb se vyskytuje velké mnozstvi pigmentovych bun€k rtznych barev.
Supiny obsahuji guanin, ktery dodava celkovému vzhledu ryb jejich stifbfity lesk.

Konéetiny ryb se nazyvaji ploutve. Ty se dé€li na parové: prsni (pinnae pectorales) a bfi$ni (pinae ventrales) a na
ploutve neparové: ploutev ocasni (pinna caudalis), ploutev hibetni (pinna dorsalis) a ploutev fitni (pinna analis).
Parové ploutve pomahaji predev§im udrZovat rovnovahu. Ploutve jsou tvofeny podpurnymi paprsky (radii,
lepidotricha), které jsou dermalniho pivodu, slozeny z malych kosti¢ek. Pokud jsou tyto kosticky v jedné fade,
vytvari nerozvétveny tvrdy "kostény" paprsek. Pokud jsou kosticky vétvené vytvaii takzvané mékké paprsky.
Nekteré druhy ryb maji mezi hibetni a ocasni ploutvi kozni zahyb tzv. tukovou ploutvicku (pinna adiposa), ktera
neni opatiena paprsky. V diisledku zptsobu zivota dochdzi u mnoha druhti k adaptacni ztraté n€kterych ploutvi
nebo tvarovym a funkénim zménam. Napiiklad sristem bfisnich ploutvi se vytvari piisavny terc, fitni ploutev se
u nekterych samci ptetvaii v parici organ tzv. andropodium ¢i gonopodium. Postaveni ploutvi neni u vSech ryb
stejné, u jednotlivych druht se mtize znacné liSit. Ocasni ploutev miizeme podle tvaru rozd€lit na tzv. ploutev
heterocerkni, kterd je nesoumérnd - skladd se ze dvou rizn€ dlouhych lalokd. Ploutev oznacovand jako
homocerkni je pouze zevné soumérna, patet v§ak smefuje k hornimu laloku. U nékterych ryb je ocasni ploutev
vnitiné témét symetricka isocerkni.

Kostra (skelet) se sklada z osové ¢asti (tvofené lebkou (cranium) a patefi (columna vertebralis) a piivésné ¢asti
(kosti ploutvi). Z patete vybihaji Zebra, u mnoha druhti jsou pfitomné mezisvalové kistky. Kostra je u vétSiny
ryb osifikovana, pouze u jeseterd a bichird je chrupavéita. U skupiny Ostariophysi se vytvaii z prvnich 4 az 6
vyb&zka obratll tzv. weberovo Ustroji, spojujici povrch plynového méchyie s vnitinim uchem. Paty zaberni
oblouk je pozménén na pozerakovou kost (os pharyngeum inferius), na které mohou nartistat u nékterych skupin
tzv. pozerdkové zuby. Pro determinaci druht ryb je to dulezity znak stejn¢ jako radlicnd kost (praevomer)
nachazejici se na stropé ustni dutiny. Zuby se u ryb vyskytuji nejen na kostech celisti, ale i na kostech v tstech
nebo na jazyku. Mezi kosterni svalovinou dominuji bo¢ni svaly, segmentalné usporadané po stranach patete.
Jednotlivé svalové bloky (myomery) jsou navzajem oddélené vazivovymi pfepazkami (myosepty), vétSinou maji
tvar pismene W, jehoz $picky sméfuji k ocasni ploutvi. Pohybovym organem je velky bocni sval (musculus
lateralis major) v ocasni ¢asti téla. Ploutevni svalstvo vznika odloucenim z boéniho svalu, je tvofeno protismérné
pusobicimi samostatnymi vzpfimovaci a sklapéci. Pfeménou svaloviny vznikaji u nékterych zastupct elektrické
organy.

Centralni nervova soustava. Mozek je pétidilny, pfedni (koncovy) mozek je centrem ¢ichu a nékterych
motorickych funkci a nema jesté takovy integracni vyznam jako u vysSich obratlovet. Mezimozek u ryb
vykonava koordinaci nervové a hormonalni soustavy, jeho soucasti je hypothalamus a néj navazujici epifyza a
hypofyza které fidi mnohé biorytmy. Stfedni mozek je hlavnim centrem nervové integrace. Mozecek je hlavnim
centrem Kkoordinace pohybt a rovnovahy. Prodlouzena micha obsahuje centra pro zakladni Zivotni funkce
organismu jako dychani, ale reguluje také funkci chromatofort a zpracovavaji se zde sluchové viemy a vjemy z
postranni ¢ary. Micha ma duleZitou roli v kontrole pohybu.

Stavba rybiho oka je shodna s ostatnimi obratlovci. O¢i nejsou opatfeny ocnimi vicky, tvar ¢ocky je kulovity,
akomodace se d¢je pouze oddalovanim a pfiblizovanim k sitnici. Nejsou pfitomny slzné zlazy a zvlhcovani je
zabezpedeno pouze zlazami slizovymi. Ryby maji §iroké zorné pole, jsou z naseho pohledu kratkozraké. Ustroji
sluchu je spojeno s Gstrojim rovnovahy (statoakustika), je jednodu$i nez u vysSich obratlovcil, protoZe se
vyskytuje ucho pouze vnitini. Uvnitit blanitého labyrintu jsou smyslové buniky pienasejici vzruchy — (udavané
zménou polohy sluchovych kamenti-statolit). Ryby vnimaji dobfe hlubsi tony. Ryby s weberovym ustrojim,
které napoméha pienosu zvukovych vin do vnitiniho ucha slysi 1épe. Cichové ustroji je tvofeno parovymi
nozdrami, jamkami na svrchni strané hlavy mezi rypcem a o¢ima. Kazda jamka ma dva otvory pro pfitékajici a
odtékajici vodu. Ve sliznici jsou smyslové bunky. Stavba je rizné slozitad. Organy chuti jsou v podob¢
mnohocetnych pupend v ustni dutin€ i v okoli, na vousech a podobn¢. V kiizi se nachazeji nervova zakonceni
vnimajici tlakové, chemické i tepelné vjemy, mohou se vyskytovat i elektroreceptory. Vyznamnym ustrojim
dalkohmatného smyslu je postranni ¢ara (linea lateralis). Umoziiuje rybam vnimat vinéni vody zplsobené
pohybem jinych objekti nebo piekazkami. Smyslova téliska mohou byt ulozena volné v kuzi, avSak u vétsiny
ryb jsou ulozeny smyslové bunky ve zvlastnim kanalku na boku téla.

Krevni obéh je tvofen srdcem a cévami. Srdce ryb se sklada z jedné predsin€ a jedné komory. Umisténo je
v osrde¢nikové komote za zabrami. Ze srdce jde odkysli¢ena krev do tepenného nasadce a tepnami do zabernich
obloukt a vlasecnicemi do Zaber, okyslicend krev pak zabernimi tepnami do dvou kotfent horni srdecnice. Déle
se odde€luji krkavice, kterymi proudi krev do hlavy a hlavni té€lni tepna, kterou proudi krev do celého téla.
Odkysli¢ena krev se sbird do zil, které se schazi do Zilného splavu. Cervené krvinky maji jadro a krevnim
barvivem je hemoglobin. U ryb je vytvoien lymfaticky systém.

Dychani: Ryby dychaji zabrami, umisténymi vétSinou na ctyfech zabernich obloucich (u kostnatych ryb ctyfi
funkéni Zaberni oblouky ve skute¢nosti odpovidaji 5. az 8. Zzabernimu oblouku, viz vyvojova morfologie



obratlovctl). Chrupavciti maji pfed samotnymi zdbrami maly otvor (spiraculum), jedna se o pozustatek zaberni
Stérbiny mezi 3. (Celistnim) a 4. (jazylkovym) Zabernim obloukem. Spiraculum je zachovano jen u fylogeneticky
starSich skupin rybovitych obratlovci, jako jsou paryby (Chondrichthyes) a u primitivnéjSich paprskoploutvych
ryb, tedy u chrupavéitych.

Zabry tvoii zaberni platky, které lezi na vn&jsich okrajich zabernich oblouki. Jejich sliznice je zfasena lamelami.
Vymeéna plynti mezi vodou a krvi se déje na zaklad¢ difuze, ptes velmi tenkou sténu kapilar. Krev v nich tece
proti sméru proudéni vody. Zaberni platky umoziiuji i vyluovani nékterych 3kodlivych latek (chloridy,
amoniak, kyselinu mo¢ovou). U vétSiny ryb se dostava voda k zabram usty. Skiele vykonavaji dychaci pohyby,
¢imz zajist'uji proudéni vody. U paprskoploutvych ryb neni propojena travici a dychaci trubice. U nékterych ryb
vznikd nad Zabernimi oblouky tzv. dychaci labyrint, do kterého ryby hromadi polknuty vzduch nad hladinou,
ktery slouzi k okysli¢ovani krve. Dychaci funkci muze plnit i plynovy méchy# nebo stfevo. Plynovy méchyi je
homologicky plicim, vznika z hibetni strany jicnu, je neparovy a ma hydrostatickou funkci, u nékterych skupin
vSak Uplné chybi.

Travici soustavu tvofi ustni dutina, hltan, jicen, zaludek (mtze chybét), stfevo. U dravci se Casto vyskytuji
pylorické vybézky. Jatra mohou obklopovat v pfedni ¢asti stfevo podobé jaternich lalokti nebo vytvaiet oddeleny
organ. Zlutovy vacek je zpravidla vytvoten, slinivka (pankreas) je mald a &asto je soudasti jater s nimiz splyva.
K travicimu traktu pod hornim jaternim lalokem pfiléha slezina, jenz je organem krvetvorby. Endokrinni
soustava je obdobna jako u vysSich obratlovet. U vétSiny ryb se vytvati parové pohlavni Zlazy (gonady)
umisténé v bfisni dutiné po stranach traviciho Ustroji. VajeCniky (ovaria) produkuji jikry, varlata (testes)
produkuji mli¢i (spermie). VétSina ryb jsou gonochoristé s vnéj§im oplozenim. Jsou znamy hermafroditické ryby
S moznosti zvratu pohlavi. Oplozeni je vnéjsi, vzacné se vyskytuje vnitini a rizné formy zivorodosti.
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Obr. 6r. Pravdépodobné fylogenetické vztahy mezi chrupavcitymi (Chondrostei) a kostnatymi (Neopterygii)

Podtfida: Chrupav¢iti (Chondrostei)

Nejprimitivngjsi skupinou paprskoploutvych ryb jsou chrupavciti. Dva fady, fazené do této podtiidy, maji
nekteré spoleéné znaky jako chrupavcitou kostru (tento znak vSak pouze u recentnich druhtl), heterocerkni
ploutev ocasni, malé mnozstvi Supin, unikatni zavéSeni celisti. V mnoha jinych znacich se vSak obé skupiny lisi.



Obr. 7r. Mnohoploutvi (Polypteriformes)

Rad: Mnohoploutvi (Polypteriformes) (obr. 7r)

Bichifi zaujimaji nejasnou pozici v systému rybovitych obratlovci, nékteré znaky jako jejich vyvoj pies larvu
s vnéj§imi zabrami, lalokovité ploutve, ptitomnost plicnich vakl vedla k jejich fazeni k dvojdy$snym (Dipnoi),
ziejmé se vSak jedna nezavisle vzniklou analogickou podobnost bez fylogenetického vztahu. Podle jinych nazori
by méli byt fazeni do samostatné podtiidy. Maji ganoidni Supiny, na hibeté¢ 5 - 18 drobnych ploutvi¢ek. Mohou
zit v husté zarostlych vodach chudych kyslikem. Zahrnuji asi 11 druhti, vSichni zastupci se vyskytuji se pouze
v Africe.

Rad: Jesetefi (Acipenseriformes) (obr. 8 1)

Nalezi sem velké sladkovodni i anadromni dlouhovéké ryby Severni Ameriky, Evropy a Asie. Jesetefi jsou velmi
cenéni predevsim pro své jikry nazyvané ,kaviar®. Jejich populace jsou v soucasné dob¢ znacné pielovené a
mnoho druhidl patii mezi kriticky ohrozené zivoCichy. Maji protahlé télo, téméf Uplné chrupavcitou kostru,
typicky spodni tsta, protdhly rypec a heterocerkni ocasni ploutev. Rozd€luji se na celed jeseteroviti
(Acipenseridae) kam patii naptiklad jeseter maly (Acipenser ruthenus) nebo vyza velka (Huso huso) jedna
z nejvetsich ryb svéta lovena predevsim pro kaviar. Nékteré druhy se zacaly chovat v akvakulturach jeden
z takovych zastupci je jeseter sibiFsky (Acipenser baerii). Diive do Cech Labem za rozmnoZovanim migroval
jeseter velky (Acipenser sturio), diky mnoha pfi¢nym pfekazkam v toku a zni¢enim vytérovych mist se s timto
drunem v Cechach nesetkime. Dunajem na sva vytérova mista jesetefi migruji. Celed veslonosoviti
(Polyodontidae) zahrnuje pouze dva znamé druhy, které Ziji ve dvou oddélenych aredlech. Ve vychodni Asii
veslonos ¢insky (Psephurus gladius) a v Severni Americe veslonos americky (Polyodon spathula)

Obr 8r: Jeseteti (Acipenseriformes)

Podtrida: Kostnati (Neopterygii)
Skupina vyvojoveé pokrocilejSich ryb s kostrou tvoienou kostni tkéni, okupujici téméi veskeré vodni prostiedi na
Zemi. Zahrnuje pfiblizn€ 24 000 znamych druht, nalezejicich do 38 fadu a 426 celedi.



Rad kostlini (Semionotiformes) jsou starobyla skupina v sou¢asnosti zastoupend jen jednou &eledi kostlinoviti
(Lepisosteidae) se 7 zmamymi druhy. Maji stikovité télo, kosoétvereéné ganoidni Supiny, plynovy méchyt, ktery
ma plastevnatou sténu a je pouzivan jako doplikovy dychaci organ. Ve stfevé maji Castecné vytvorenou
spiralovitou fasu. Mohou doriistat az velikosti 3 m, Zivi se dravé, podobnym zptisobem jako nase §tika. Ziji ve
sladkych vodach na jihovychodé Severni Ameriky a ¢astecné také v Americe stiedni.

Rad kaprouni (Amiiformes) jsou fylogeneticky star$i skupinou ryb s nékterymi znaky typickymi pro ryby
kostnaté. Maji ganoidni typ Supin, plynovy méchyi jim slouzi jako ptidatny dychaci organ, ve stievé je pfitomna
spiralovita fasa. Celisti maji opatfeny zuby, typické je pro né dlouh4 hibetni ploutev, dosahuji velikosti do 1 m.
Rozsifeni jsou ve sladkych vodach Severni Ameriky. Cely fad je v soucasnosti reprezentovan jednou celedi
S jednim druhem.

Obr. 12r. Z vyvojového hlediska se kostnaté ryby déli do ¢ty zakladnich skupin viz obrazek: dat obrazek 12r
pod to

Skupina Osteoglosomopha jsou piedevsim tropické sladkovodni ryby, které maji ozubeny jazyk

Obr. 9r. ostnojazy¢ni (Osteoglossiformes)

Rad: Ostnojazyéni (Osteoglossiformes) (obr. 9r)

Tento tad zahrnuje asi 217 druht pattici do 6 Celedi. Zminime se o ¢eledi Osteoglossidae zastoupenou druhy
jako arapaima velka (Arapaima gigas) jedna z nejvétsich sladkovodnich ryb dosahujici délky az 4,5 m a vahy
kolem 200kg. Vyskytuje se v Jizni Americe. Akvakulturné chovany druh baramundi (Scleropages sp.)
Zajimavou celedi ostnojazycnatych ryb jsou rypounoviti (Mormyridae), vyskytuji se na africkém kontinenté,
typickym je pro mé protazeny rypec, produkuji a jsou schopni detekovat slabé elektrické pole. Maji oproti
ostatnim rybam velky mozek, dokonce je vahovy pomér mozku vici t€lu srovnatelny jako u lidi. Rypouni se
dokazi ucit a radi si hraji, coz se da povazovat za raritu mezi rybami.

Skupina Elopomorpha
Je charakteristicka larvalnim stadiem listkovitého tvaru zvanym leptocephalus jsou to pfedev§im moiské ryby,
které se vyskytuji od mél¢ina az do velkych hloubek.

Rad: Tarponi (Elopiformes)

Jejich télo je stihlé protahlé z boki, maji cykloidni Supiny obsahujici ganoin. Zuby jsou pfitomny na celistech i
na jazyku a patie, dosahuji velikosti do 240 cm. Ziji v tropech a subtropech piedeviim v mofi vzacné také ve
sladké vodg. Patii mezi nejvétsi producenty jiker, samice jich miize mit az 12 miliond. Rad obsahuje dvé celedé
S 8 znamymi druhy.

Rad: Albuli (Albuliformes)
Je druhym fadem Elopomorpha, jsou to ryby vétSinou zijici na pis€¢inach v mél¢inach tropickych mofi, nékteré
druhy viak obyvaji i hlubiny. Maji §tihlé protahlé az hadovité télo. Dosahuji velikosti okolo 1m. Rad obsahuje 3
Celede s 29 znamymi druhy.

Rad: Holobfisi (Anguilliformes)
Obecné nejznamejsim fadem celé skupiny jsou holobtisi, maji hadovity tvar a pohybuji se vinénim celého téla.
Mnohé druhy maji v krvi jedovaté latky zvané ichtyotoxiny. Do tohoto fadu patii pfedevsim hlubokomotské
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ryby, ale také né€kolik druhti katadromnich Zijici vétSinu svého Zzivota ve sladkych vodach - hofi. Murény
obyvaji litordlni pasmo teplych moti. Rad obsahuje 15 celedi s ptiblizn€ 740 znamymi druhy.

Obr. 10 r. Holobfisi (Aguilliformes)

Do celedi tihotfoviti (Anguillidae) patfi anadromni druh dho¥ Fi¢ni (Anguilla anguilla), ktery podnika za svij
zivot dv€ velké cesty. Nejprve jako larva ptiplouva k biehd Evropy, aby jako maly thotik tzv. ,,monté* stoupal
proti proudu do fek. Ve sladkych vodach zije nocnim zivotem po dosazeni urcité velikosti se vraci zpét do mote,
kde se vytira a hyne. Pfibuznym druhem je Uho¥(ovec) moisky (Conger conger) z &eledi uhofovcoviti
(Congridae) znamé jsou také murény z Celedi (Muraenidae) zminime zastupce muréna obecna (Muraena
helena), ktera obyva pobtezni vody Evropy.

Skupina Clupeomorpha (obr. 11r)

Jsou to ve své vétsiné mensi pelagické motské ryby zijici v hejnech. Nékteré druhy se adaptovaly na zivot ve
sladkych vodach. Jsou charakteristicti propojenim mezi plynovym méchyfem a vnitinim uchem a kosténymi
Supinami na bfis$ni strané téla.

O B

Obr. 11r. Clupeomorpha

Rad: Bezostni (Clupeiformes)

Do tohoto tadu patii hospodaisky vyznamné druhy. Z celedi sardeloviti (Engraulidae) je nejvice loveny druh
ryby sardel peruanska (Engraulis ringens) vyskytujici se na zapadnim pobtezi Jizni Ameriky, které se lovi
ro¢né téméf 10 mil. tun. V Atlantickém oceanu se vyskytuje pfibuzny druh sardel obecna (Engraulis
encrasicholus), ktera je také hospodatsky vyznamnym druhem.

Z &eledi sled’oviti (Clupeidae) maji ekonomicky vyznam druhy sled’ obecny (Clupea harengus) obyvajici
severni oblasti Atlantického ocednu, v obchodni siti se s nim mlizete setkat pod ndzvy matjes, slanecek zavinac,
pecenac Ci uzenad, rocné jeho vylov dosahuje 2,4 mil. t. Dal§im vyznamnym druhem pfedevSim v severnim
Atlantiku je Sprot obecny (Sprattus sprattus), ktery se upravuje uzenim, nebo je k dostani v konzervach.
Sardinka obecna (Sardina pilchardus) je dalsi planktonofagni, hejnovou, lovnou rybou pro primyslové
zpracovani se ji rotné vylovy téméf 1 mil tun. Oblibena je konzervovana, oznacovana jako ,,0lejovky*. Tazny
anadromni druh placka pomoianska (Alosa alosa) se vytira ve sladkych vodach, vétSinu Zivota vSak travi
V mofi pii pobfezi Evropy a severni Afriky. Po vytéru vétsina ryb hyne. Placky se dostavaly proti proudu Labem
az do Cech, posledni evidovany zaznam je z roku 1871.



Skupina Euteleostei

Takzvané pravé kostnaté ryby. Toto oznaCeni zdlraziuje, Ze u celé¢ skupiny kostnatych ryb doslo ke ctyfem
hlavnim radiacim kam patii: jiz zminéné skupiny Osteoglossomorpha, Elopomorpha, Clupeomorpha a posledni
skupina Euteleostei, ktera obsahuje 391 &eledi asi 23.000 znAmych druhi. Je to skupina velmi diverzifikovana
obsahujici vSechny moderni ryby rozsifené ve vSech biotopech nasi planety. Nezndmou zUstava jednotny
morfologicky znak, ktery by sdileli vSichni zastupci. Jeden ze znakd, ktery je sdilen u mnoha radu, ale u mnoha
také chybi, je pfitomnost tukové ploutvicky, dal§im sdilenym znakem, ale opét ne u vSech zastupct, je
pfitomnost tieci vyrazky v dobé rozmnozovani.



Obr. 12 r. Fylogenetické vztahy mezi vybranymi zastupci recentnich kostnatych ryb (podle Diversity of Fishes -
upraveno)
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Nadrad: (Ostariophysi)

Ze vSech sladkovodnich druhi ryb nalezi 64% do nadfddu Ostariophysi, tato ohromna skupina je
charakterizovdna unikatni skupinou kosti, kterd spojuje vnitini ucho s plovacim méchyfem tzv. Weberlv aparat.
Vsechny ryby ze skupiny Ostariophysi produkuji v nebezpeci chemické alarm - latky a pokud je zachyti reaguji
na né.

Rad: Méloostni (Cypriniformes) (obr. 13r.)

Je nejvétsim fadem celé skupiny Ostariophysi. Druhové nejbohatsi zastoupeni je v jihovychodni Asii, nasleduje
Afrika, Severni Amerika a Evropa. V Jizni Americe jsou maloostni nahrazeni trnobtfichymi (Characiformes).
Typické pro maloostné je pfeména posledniho zaberniho oblouku v pozerakové zuby a pfeména horni Celisti ve
vysunovatelna tsta. Plynovy méchyt je spojen se stfevem tzv. ductus pneumaticus.

N, o J
- i T i s
N TN/ NN A
v o 1 -
e N
o) — a7
T A .'/ K\b\ e \ 5 SN T
A " N
.-'ﬂ"
— i a—
7 . (N S i R J
/ ) 7 NP S T
T < >‘\:"\
D B

Obr. 13r. Maloostni (Cypriniformes)

vousky, nemaji vytvoren zaludek, télo je pokryto cykloidnimi Supinami. Jsou to vétSinou vSezravci. Tato skupina
ryb ma velky ekonomicky vyznam piedevSim v akvakulturnich chovech. Jednim z nejvétSich zastupci, ktery
dosahuje az 3 m je veleprama himalajska (Tor putitora), obyva indicky subkontinent, ma velké Supiny, jeZ se
nékdy pouzivaly dokonce jako hraci karty. Hofavka duhova (Rhodeus sericeus) je zajimava svym zpisobem
rozmnozovani, klade jikry pomoci dlouhého kladélka do skebli, kde jsou idedlné chranéné proti vnéjSimu
prostfedi. Jednim z nejrozsitengjSich druhli na svété je karas zlaty (Carassius auratus), ktery se chova pro
okrasné ucely jiz témef 3000 let. Je znamy v riznych formach, napiiklad jako zavojnatka. Kapr obecny
(Cyprinus carpio) jedna z dalezitych hospodatskych ryb predevsim stiedni a vychodni Evropy a Asie. Dlouha
tradice chovu kapra je v ¢eskych zemich. Ro¢né se jej ve svétové v akvakultufe vyprodukuje téméf 2 milioni
tun. Tolstolobik obecny (Hypophthalamichthys molitrix) je nejéastéji chovana ryba v akvakulturach, je to
planktonofagni druh, ktery dokéaze odfiltrovat i velmi malé fasy. Ro¢né se jej vyprodukuje téméf 3 milioni tun,
predevéim diky Cing. Do tzv. ¢&inskych kaprovitych patfi spolu s tolstolobikem také amur bily
(Ctenopharyngodon idella). Je vSezravcem, pii nedostatku potravy velice efektivné likviduje nezadouci rostliny
ve vodnich nadrzich a umélych kanalech. Cejn velky (Abramis brama) je typickym evropskym zastupcem
spodnich tseku fek. Lin obecny (Tinca tinca) je také chovany v akvakulturach vétSinou jako doplikovy druh do
nékterych typt kaprovych rybnikd. Je to druh velmi nenaro¢ny na obsah kysliku ve vodé. Z ¢eledi kaprovitych je
znamo mnoho akvarijnich druhl a jejich variet, zminime napfiklad druh parmic¢ka nadherna (Puntius
conchonius), ktera je ptivodem z indického subkontinentu nebo danio pruhované (Brachydanio rerio), které je
také Casto vyuzivano k laboratornim testim.



Celed: pakaprovcoviti (Catostomidae) piripominaji kaprovité ryby vyskytuji se v Severni Americe a ve
vychodni Asii. Jmenujme naptiklad rezatka ¢inska (Myxocyprinus asiaticus) nebo jeden z nejhojngjsich ryb
Severni Ameriky druh pakaprovec severni (Catostomus commersoni).

Celed sekavcoviti (Cobitidae) je druhové bohata &eled® ryb obyvajicich dno, plynovy méchyi je u mnoha
zastupcl umistén v kosténém obalu. Obyvaji vody Evropy, Asie a severni Afriky. Evropskym zastupcem
znamym i z uzemi CR je sekavec podunajsky (Cobitis elongatoides). V akvarijich je Gasto chovan druh
sekavka nadherna (Botia macracantha) obyvajici pivodné Malajsky poloostrov. Pfibuznou skupinou,
pfevazné benticky zijicich ryb je ¢eled” mrenkoviti (Balitoridae), v Evropé je hojné rozsifen druh mienka
mramorovana (Barbatula barbatula).

Rad: Trnobfisi (Characiformes) (obr. 14r.)

Patii sem primarné tropické sladkovodni ryby obyvajici Afriku, kde maji zfejmé ptivod, a Jizni Ameriku
S nejvetsi druhovym bohatstvim. Nékolik druhti Zije ve stfedni Americe a jeden druh v Mexiku. Trnobfisi jsou
charakteristicti pfitomnosti tukové ploutvicky, dobfe vyvinutymi Celistmi a ktenoidnim typem Supin. Jsou
ekologicky velmi diverzifikovanou skupinou, zahrnujici predatory, planktonofagni druhy, herbivory - kam patii
napfiklad i druhy zivici se spadlym ovocem, listy a seminky. Stejn¢ jako jejich potravni diverzita je riiznd i jejich
velikost (od 13 mm po 1,5 m), rozliny je i tvar téla od pelagickych druhl po bentické. Mnohé druhy maji
vyznam ve vyzive lidi pfedev$im v povodi Amazonky, jiné druhy jsou s oblibou chovany v akvariich.

Obr. 14r. Trnobftisi (Characiformes)

Piraia obecna (Pygocentrus nattereri) patii mezi nejobavanéjsi pirani. Na Celistech maji tyto ryby velmi velké
a ostré zuby, dokazi vykusovat kusy masa z brodiciho se zvifete. Dravost téchto ryb je vSak Casto pfecenovana.
Kolosoma (Colossoma sp.) je dilezity lovny druh v povodi Amazonky, dortstaji velikosti pies pul metru, Zivi
se rostlinou stravou, plody a semeny. Mnoho zastupcil z tohoto fadu patfi mezi akvarijné chované ryby, zminime
naptiklad tetru neonovou (Paracheirodon innesi), znamou jako tzv. neonka.

Rad: Sumci (Siluriformes) (obr. 15r.)

Je opét velmi diverzifikovana skupina, jejiZ systematika neni zdaleka dokonéena. Jsou to pfedevsim sladkovodni
druhy, nicméné dvé Celedi se vyskytuji v moiském prostiedi. Obyvaji vSechny kontinenty s nejvétsi diverzitu
v Jizni Americe. V soucasné dobé se déli do 34 Celedi. Sumci jsou charakteristicti velkou proménlivosti a
prestavbami lebe¢nich kosti, Casto je pfitomna tukova ploutvi¢ka, nemaji Supiny a télo je nékdy kryto kosténymi
stitky, které stoji jednotlivé nebo do sebe zapadaji. Maji malé oc€i, coz souvisi s jejich, povétSinou nocni,
aktivitou. Okolo tstniho otvoru maji od jednoho do ¢tyt parti vousk.



Obr. 15r. Sumci (Siluriformes)

Celed” sumeckoviti (Ictaluridae) obsahuje vyhradné sladkovodni druhy. Jsou to v§eZravci, obyvaji vody od
Severni a Stfedni Ameriky. Do Evropy byl introdukovan sumeéek americky (Ictalurus nebulosus), ktery se na
nékterych mistech dobfe uchytil.

Do celedi sumcoviti (Siluridae) patii jeden z nejvétSich druhi sladkovodnich ryb, je jim sumec velky (Silurus
glanis), jeho potravu tvoii pfedev§im ryby. Muze dosahnout hmotnosti kolem 300 kg a délky ptes 4 m. Sumec je
také Casto chovan v akvakulturdch jako doplikovy druh. Z celedi ketickovcoviti (Clariidae) je znadm
akvakulturné chovany druh keFi¢kovec €ervenolemy (Clarias gariepinus), pivodem z Afriky, ktery se ¢asto
pouziva ve smiSenych obsadkach spolu s tilapiemi, jeho produkce presahuje 2000 t. Celd celed je
charakteristickd nadzabernim pfidatnym dychacim orgdnem. Roéné se vyprodukuje pfiblizné 75 tisic tun této
ryby. Mezi akvarijni ryby z ¢eledi pancéinickoviti (Callichthyidae) patii naptiklad rod Corydoras. Z &eledi
krunyfovcoviti (Lorycariidae) je znamy piisavny sumecek, ktery pomaha Cistit skla akvarii krunyfovec
(Ancistrus sp.).

Nadrad: (Protacanthomorpha)
Obsahuje nékolik vzdalené piibuznych motskych, sladkovodnich a anadromnich fadt ryb. Patii sem: Stiky,
blatnaci, korusky a vSechny ryby lososovité.

Rad: stikotvarni (Esociformes) (obr. 16r)
Ryby tohoto tadu jsou sladkovodni predatofi severni hemisféry s cirkumpolarnim rozsifenim. Rad zahrnuje
pouze dve celed€ ryb.
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Obr. 16r. Stikotvarni (Esociformes)

Obligatornimi predatory jsou zastupci Celedi Stikoviti (Esocidae). V Evropé je hojné vysazovan do volnych vod
pivodni druh $tika obecna (Esox lucius). Casto se jako doplitkovy druh pfisazuje do rybnikil. Je to stanovistni
predator s denni aktivitou, 1ze jej vyuzit pro kontrolu tzv. plevelnych ryb z Celedi kaprovitych. Druhou celedi
tohoto malého fadu jsou blatidkoviti (Umbridae), obyvajici pfedevSim zarostld mrtvd ramena. Jedinym
evropskym zastupcem je v povodi Dunaje roz$ifeny druh blatiiak tmavy (Umbra krameri), patiici mezi silné
ohrozené organizmy, diky likvidaci jeho pfirozeného prostiedi.



Obr. 17r. Koruskotvarni (Osmeriformes)

Rad: Koruskotvarni (Osmeriformes) (obr. 17r)

Jsou to obecné malé, stiibfité, podélné protazené pelagické ryby obyvajici vodni sloupec v riznych hloubkach,
ziji v motich, ale na tfeni vytahuji do fek. Nad fitni ploutvi je casto umisténa tukova ploutvicka. Jejich rozsiteni
je na severni poloukly v Atlantickém a Tichém oceanu. Z celedi koruskoviti (Osmeridae) ma ekonomicky
vyznam v severnim Atlantiku rozsitend koruska evropska (Osmerus eperlanus) a huiiacek severni (Mallotus
villosus). Dohromady se téchto dvou druhti vylovi okolo 8000 tun.

Rad: Lososotvarni (Salmoniformes) (obr. 18r.)

Do tohoto fadu patfi lidem velmi znamé ryby jako losos, pstruh, sih, lipan, siven. Rad zahrnuje jednu éeled s 66
znamymi druhy. Jsou charakterizovani torpédovitym tvarem téla ptfitomnosti tukové ploutvicky a velmi malymi
Supinami. Mnozi zastupci jsou anadromni a podstupuji dlouhé migrace z mote proti proudu fek na trdlisté, kde se
rozmnozuji.

Obr. 18r. Lososotvarni (Salmoniformes)

Jedina celed celého tadu, lososoviti (Salmonidae), zahrnuje anadromni, ale i Cisté¢ sladkovodni druhy a formy.
Jsou typicti vyraznym pohlavnim dimorfizmem, ktery nabyvd na vyrazu predevSim v obdobi tfeni.
Nejznaméj$im je ziejmé losos obecny (Salmo salar), ktery podnika tieci tahy z Atlantského oceanu a ptilehlych
moii do fek, kde vétSinou po vytfeni hyne. Zajimavé je, ze se vraci do fek, kde se vylihl, zapamatuje si chut’
vody matetského toku a vraci se na stejné misto po dosazeni dospélosti. Vystavbou mnoha pti¢nych piekazek
Vv toku se jeho migraci do mnohych fek zabranilo. Losos je vSak také dulezitym akvakulturnim druhem, ve
velkém mnozstvi je chovan na severu Evropy v klecovych odchovnach v mofi. Jeho produkce ptesahuje 800 tis.
tun ro¢né. Pstruh obecny (Salmo truta) je obyvatelem studenych a Cistych tokt Evropy, Malé Asie a severni
Afriky. Diky zdjmu sportovnich rybaii predev§im v Evropé je hojné nasazovan, bohuzel dochazi
k promichavani jednotlivych populaci, coz snizuje vnitrodruhovou diverzitu. Pstruh duhovy (Oncorhynchus
mykiss) je predstavitelem tichomoiskych lososi, tento druh je mnohem vice vyuzivan pro chov neZ pstruh
obecny. Byl za ucelem chovu introdukovan na mnohd mista, kde neni ptvodni. Jeho ro¢ni produkce
v akvakulturach se pohybuje okolo 500 tis. tun. Siven americky (Salvelinus fontinalis) je severoamerickym
druhem, také vyuzivanym na produkci masa. Ohrozenym druhem je hlavatka podunajska (Hucho hucho),
rozsitena od stfedni Evropy po Sibif. Objektem sportovniho rybolovu je lipan podhorni (Thymallus thymallus),
ktery je typickym zastupcem podhorskych usekl fek. V jezerech, pfedev§sim na severu Evropy a v Severni



Americe ziji sihové, jednim ze zastupct, ktery je uméle chovan ve vhodnych rybnicich je sih severni
(Coregonus lavaretus), vytvarejici mnohé formy typické pro jednotliva jezera.

Nadrtad: Paracanthopterygii
Obsahuje pfedevs§im motské bentické ryby s nocni aktivitou. Vyskytuji se ve velkych hloubkéch, ale i pfi
pobiezich. Do této skupiny patii mnohé komeréné vyznamné druhy jako tresky a Stikozubci.

Rad: Hrdloploutvi (Gadiformes) (obr.19r.)
Tento tad zahrnuje pfiblizné 480 znamych piedevsim motskych druhd. Jedna z jejich charakteristik je dlouha
hibetni ploutev, ktera je ¢asto rozdélena do nékolik ¢asti.

Obr. 19r. Hrdloploutvi (Gadiformes)

Do ¢eledi Stikozubcoviti (Merluciidae) patfi moiské dravé ryby s protahlym télem a vét§inou dvéma hibetnimi
ploutvemi. Na rozdil od tresek nemaji na bradé pfitomen neparovy vous. Maji napadna Usta opatiené zuby. Je
znamo 13 druhd. V Atlantském oceané Zije ekonomicky vyznamny druhu Stikozubec obecny (Merluccius
merlucciu) dosahuje velikosti 120 ¢cm, u nas je znamy pod jménem motska $tika nebo hejk. Ro¢né se ho vylovi
kolem 130 000 t.

Celed treskoviti (Gadidae) maji hibetni ploutev rozdélenou na tii ¢asti, Easto je u nich ptitomny jeden vousek na
brad¢é. Bfisni ploutve jsou v posunuty pred ploutve prsni, nékdy jsou pfeménény v kratké filamenty se
senzorickou funkci. Tresky jsou az na jednu vyjimku motské chladnomilné ryby. Mnik jednovousy (Lota lota)
obyva studené sladké vody Evropy a Asie. Treska obecna (Gadus morhua) je nejvétsim zastupcem dosahuje
hmotnost pies 90 kg. Jeji populace jsou vSak znacné pielovené, jedna se o jednu z ekonomicky
nejvyznamnéj$ich ryb. Jeji tbytek byl nahrazen druhem treska pestra (Theragra chalcogramma), ktera se
vyskytuje v severnich ¢astech Tichého oceanu. Je nejlovenéjsi treskou, jeji roéni vylov se pohybuje okolo 6
milion tun.

Rad: Dasové (Lophiiformes) (obr. 20r.)

Mofsti d’asové jsou vyvojove nejpokrocilejsim fadem skupiny Paracanthopterygii, jsou to velmi diverzifikované
a Casto bizarn€ vyhliZejici ryby obyvajici dno mofi. Mnohé druhy se, ale prizptisobily Zivotu v hlubinach i
pelagialu. Typické je pro né zafizeni zvané illicium, je to pfeménény prvni paprsek hibetni ploutev jakousi
vabnicku, kterou lakaji svou kofist pfed ¢asto ohromna tsta.
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Obr. 20r Dasové (Lophiiformes)
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Vyznamnym zastupcem ¢&eledi d’asoviti (Lophiidae) je u biehtt Evropy Zijici d’as mo¥sky (Lophius piscatorius),
ktery méa v oblastech svého vyskytu ekonomicky vyznam, jeho ro¢ni vylov pfedstavuje asi 60.000 tun.
Tykadlovka holboellova (Ceratias holboelli) z &eledi tykadlovkoviti (Ceratiidae) je piikladem pohlavniho
dimorfizmu. Samice dortistd velikosti az 1 m, zatim co samci jsou mnohonasobné mensi, velici pouze od
nékolika mm po 16 cm. Tento dimorfizmus je ucelnym pfizptisobeni hlubokomotskym podminkam, kde
tykadlovky ziji. Problémem v takovych podminkéch jako jsou hlubiny ocednu je ve tmé predevSim pii nizké
pocetnosti ryb najit partnera pro rozmnozovani. Zminény druh to fesi tak, ze pokud se samci podafi najit samici
zakousne se do jejiho téla a postupné redukuje své vnitini organy. Krevni ob&h samce se propojuje se samici a
stava se z néj jen jakysi ptivések na téle samice na produkci spermii. Nejvice byli na jedné samici nalezeni tfi
ptirostli samci.

Skupina Mugilomorpha (obr. 21r.)
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Obr. 21r. Mugilomorpha

Rad: Cipalové (Mugiliformes)

Cipalové jsou ryby zijici pfi pobfezi moii a oceant ¢asto migrujici do usti fek. Mohou zit ve vodach s riiznou
salinitou. Potravu, kterou tvoii jak rostliny tak zivoCichové, vyhledavaji pfi dné. Maji dvé oddélené hibetni
ploutve, z nichz prvni tvofi ¢tyfi trny a oSupenou hlavu. Mohou dosahovat velikosti do 1 m. Maji hospodatsky
vyznam. Rad obsahuje 1 ¢eled’ cipaloviti (Mugilidae) s asi 80 druhy. Jedna z nejroziifenéjsich ryb svéta je cipal
hlavaty (Mugil cephalus), ktery se vyskytuje pti pobtezi v§ech kontinentti, kromé Antarktidy. Ro¢né se ho ulovi
okolo 50 000 tun.

Skupina Atherinomorpha
Zahrnuje ryby, které obyvaji v motich vody tésné pod hladinou a sladkovodni ryby ¢asto adaptované na rtizné i
extrémni biotopy. Zahrnuje gavany, jehlotvarné a halancikovce.

Rad: Gaviini (Atheriniformes)

Gavuni jsou obecné¢ malé, stiibfité ryby s dvémi oddélenymi hibetnimi ploutvemi, produkuji velké jikry
sriiznymi vyb&zky, které je pomahaji zachytit na tieci podklad. Celed” duhovkoviti (Melanotaeniidae) jsou
sladkovodni ryby Australie a Nové Guineje se silnym barevnym pohlavnim dimorfizmem. Nekteré druhy jsou
chované v akvariich napfiklad duhovka australska (Melanotaenia macculochi). Z ¢eledi Atherinidae se
zminime o druhu aterina obecna (Atherina mochon), ktera ma omezeny ekonomicky vyznam ptedevsim

cey

v Cerném a Kaspickém mofi. Je to drobna §tihla rybka Zijici v hejnech v pelagialu, miize viak pronikat i do fek.

Rad: Jehlicotvarni (Beloniformes) (obr. 22r)
Zastupci jsou charakteristi¢ti z boku zplo§ténym jehlicovitym tvarem téla, spodni lalok ocasni ploutve je Casto
delsi. Rada druhti ma protazené &elisti. Doristaji velikosti do 1 m. Do fadu patii 5 &eledi s asi 190 druhy.



Obr. 22r. Jehlicotvarni (Beloniformes)

Do ¢eledi jehlicoviti (Belonidae) se fadi druh jehlice rohozoba (Belone belone), ktera obyva biechy Evropy a
Afriky. Je to drava hejnova ryba jenz se lovi pro své chutné maso, které ma vSak nazelenalou barvu. Ro¢ni vylov
je vylov asi 4000 tun.

Rad: Halangikovei (Cyprinodontiformes) (obr. 23r)

Zastupci fadu obyvaji sladké a polosladké vody Asie, Afriky, Ameriky i Evropy. VétSinou se jedna o drobné
rybky z valcovitou piedni ¢asti t€la, zplostélou zadni ¢asti a jednou hibetni ploutvi. Maji vysunovatelnou horni
gelist. Ritni ploutev je, u samcii né&kterych Geledi, pfeménéna na pafici organ tzv. gonopodium. Mnohé druhy
vykazuji zna¢nou toleranci k riznym extrémnim podminkam jako je vysoka salinita nebo teplota. Obyvaji ¢asto
temporalni vody, kde nékteré druhy Ziji pouze v obdobi destd, do dalsi sezony prezivaji pouze jikry, které cekaji
na svlj vyvoj v bahné nez znovu zapr$i. Nékteré druhy jsou Zivorodé. Z tohoto fadu je znam Rivulus
marmoratus z jizni Floridy jenz je schopen samooplozeni, jedind pfezivsi ryba je tak schopna zalozit novou
generaci. Casty je také sexudlni dimorfizmus, velikosti dosahuji tyto ryby jen okolo 5 cm.
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Obr. 23r. Halan¢ikovci (Cyprinidontiformes)

Do Celedi samarukoviti (Valenciidae) patii pouze jeden kriticky ohrozeny druh samaruk $panélsky (Valencia
hispanica). Je sladkovodnim druhem obyvajicim spodni ¢asti tokl pied vyusténim do moie, nékdy byva uloven i
v brakické vodé. Vyskytuje se jen na nékolika mistech ve Spanélsku, Italii a zipadnim Recku. Z &eledi
zivorodkoviti (Poecilidae) uvedeme nékteré znamé akvarijni ryby jako je naptiklad Ziverodka duhova (Poecilia
reticulata) znama spise pod jménem pavi ocko, pochazi ze stfedni Ameriky, stejné jako znamé mecovky druh
mecovka mexicka (Xiphophorus helleri). Samci maji spodni lalok ocasni ploutve protazeny do tvaru jakéhosi
meciku z ¢ehoz se odvodilo jejich ¢eské jméno. Velmi rozsifenym druhem, introdukovanym na mnoha mista ve
svété z divodu likvidace komatich larev, je Zivorodka koma¥i (Gambusia affinis), ktera velmi rada pozira i
larvy komara rodu Anopheles, jeZ jsou pfenaSe¢em malarie.

Skupina Percomorpha
Zahrnuje nékolik tadi evoluéné nejpokrocilejSich ryb: Zminime se o volnoostnych, ropusnicovitych,

ostnoploutvych, platysech a ctyizubcich.

Rad: Volnoostni (Gasterosteiformes) (obr. 24r.)



Jsou to malé rybky s kosténymi Stitky na téle, bfiSni ploutve jsou u nich umisténé na hrudi, maji mala
vysunovatelnd usta. Plynovy méchyt je ptfitomen, neni vSak propojeny se stievem. Rad zahrnuje 11 celedi
S pfiblizné 210 druhy.
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Obr. 24r. Volnoostni (Gasterosteiformes)

Do ¢eledi koljuskoviti (Gasterosteidae) nalezi druh koljuska obecna (Gasterosteus acuelatus), ma pied vlastni
hibetni ploutvi vétsinou tfi trny, zije ve sladkych a pobieznich vodach Evropy, je rozeznavano nékolik forem,
ziejmé se jedna o samostatné druhy. Je u nich pfitomen pohlavni dimorfismus a vyvinuta péce o potomstvo.
Celed’ jehloviti (Singnathidae), do této eledi patii motské jehly a koniéci. Jedna se o zna¢né modifikované ryby.
Jejich télo je protazeno a opatfeno kosténymi krouzky, ktery vytvari jakousi vnéjsi kostru. U fady druhti dochazi
k redukei ploutvi, u motskych konikt je ocas pfeménén v piichycovaci organ, maji také kolmé postaveni hlavy
vuci télu. Velkou zajimavosti této skupiny je, Ze samec se stava ,,gravidnim* po tom co samice naklade jikry na
spodni ¢ast téla samce, ktery je opatruje do vylihnuti. Tak je tomu naptiklad u druhu jehla moiska (Syngnathus
typhle). U motskych koniki je u samct k tomuto ucelu dokonce vytvoren biisni vak, na inkubaci jiker. Znamym
zastupcem je konicek te¢kovany (Hyppocampus ramulosus).

Rad: Ropusnicotvarni (Scorpaeniformes) (obr. 25r.)
Jsou to pfedevsim motské bentické ryby s vyjimkou sladkovodnich vranek (Cottidae). Mnoho ropusnicotvarnych
ryb ma na hlavé rizny pocet trnti. Rad zahrnuje 25 ¢eledi s asi 1300 druhy.

Obr. 25r. Ropusnice (Scorpaeniformes)

Z Celedi ropusnicoviti (Scorpaenidae) je hospodaisky vyznamny okounik mo¥sky (Sebastes marinus), ktery se
hojné lovi v Barentsové mofi, Casto obyva velké hloubky, je zivorody, rodi jiz pohyblivy pludek. Celosveétovy
vylov se pohybuje okolo 400 000 tun. Ropusnice obecna (Scorpaena scrofa). Obyva skalnaté tesy piibieznich
vod mofti. Ropusnice maji jedovy aparat na trnech ploutvi. Jed je termolabilni a po zahtati nad cca 50 stupnii se
rozpada. Ropusnice patii mezi oblibené pochoutky. Celed’ vrankoviti (Cottidae) je zastoupena kromé moiskych i
sladkovodnimi druhy, které obyvaji vétsSinou horni toky fek. Je dokonale pfizplisobena rychle tekoucim vodam.
Ukryva se vétSinou pod kameny, kde se zivi vodnimi bezobratlymi. V Evropé se ¢asto vyskytuje druh vranka
obecna (Cottus gobio). Z ¢eledi hranacoviti (Cyclopteridae) je pro produkci nepravého kaviaru loven atlanticky
druh hranaé¢ Sedy (Cyclopterus lumpus).



Rad: Ostnoploutvi (Perciformes) (obr. 26r)

Je nejvétSim tadem obratloved vibec, zahrnuje 148 celedi s priblizné 9300 druhy. Evolu¢ni uspéSnost
ostnoploutvych je ohromna stejné jako jejich diverzita. Obyvaji sladké i slané vody po celém svété. Maji
vétSinou ktenoidni Supiny a trny v ploutvych v rizném poctu. Hibetni ploutev je Casto rozdélena na dve Casti,
pri¢emz pfedni je tvofena pouze tvrdymi paprsky.
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Obr. 26r. Ostnoploutvi (Perciformes)

Celed’ robaloviti (Centropomidae) jsou moiské, brakické i sladkovodni dravé ryby. Jmenujme druh robalo
nilsky (Lates niloticus), znamy vSak spise pod jménem nilsky okoun. Tato ryba je primyslové lovena napiiklad
V jezefe Victoria ve vychodni Africe, kam byl nest'astné introdukovan v roce 1954. Od té doby vymizelo mnoho
endemickych cichlid, jeho introdukce navic zna¢n€ pozménila socioekonomickou strukturu obyvatel obyvajicich
brehy jezera. Dnes je velka ¢ast vylovu vyvazena do vyspélych statd a na misté jeho produkce ziistava zniceny
ekosystém a hlad. Akvakulturné chovanym druhem je moréak evropsky (Dicentrarchus labrax) z ¢eledé
moréakoviti (Moronidae). Obyva pobiezni vody Evropy, vyznacuje se velmi kvalitnim a chutnym masem. Celed’
kanicoviti (Serranidae) jsou dravé ryby tropickych a subtropickych mofi. K jejich typickym znakim patii
skielova kost obvykle se tfemi trny, Supiny maji vétSinou ktenoidni. Hrbetni ploutev je spojena, nékdy vykrojena
mezi predni trnitou a ¢asti s me¢kkymi paprsky. Nékteré druhy jsou hermafrodité, ¢ast zivota zije jedinec jako
samec a ¢ast jako samice. Hojnym zastupcem v mediteranu je napiiklad kanic pismenkovy (Serranus scriba) u
kterého bylo popsano samooplozeni.

Do ¢eledi okounkoviti (Centrarchidae) jsou fazeny severoamerické sladkovodni ryby s jedinou ploutvi na hibeté,
zietelné rozdélenou do dvou ¢asti z nichz zadni je vyS$si. Pfedni ¢ast ploutve je opatfena trny. Slune¢nice pestra
(Lepomis gibbosus) je druh, ktery byl ze své severoamerické domoviny introdukovan i do Evropy, kde se
rozsifil, predev§$im v jiznich oblastech. U tohoto druhu je vyvinuta péce o potomstvo. Okounek pstruhovy
(Micropterus salmoides) je v USA oblibenou rybou sportovniho rybolovu. Za stejnym tGc¢elem byl introdukovan
do mnohych oblasti mimo sviij ptivodni areal, kde vSak v mistech s vysokym endemismem vytla¢uje ptivodni
ichtyofaunu. Zivi se predev§im drobnymi rybami, stejné jako slune¢nice buduje samec hnizda a ochraiiuje
druhd. V Eurasii je Siroce rozsiten druh okoun Fiéni (Perca fluviatilis), oblibena ryba sportovnich rybait, ma
velmi chutné maso. Akvakulturné je chovan candat obecny (Sander lucioperca) pivodni ve stfedni a vychodni
Evropé, je to jeden z nejvétSich zastupct celé Celedi. Jeho potravou jsou pfedevsim ryby. Patii k oblibenym a
vysazovanym druhiim sportovniho rybafstvi, vyuziva se také pii obhospodafovani vodarenskych nadrzi pro
kontrolu planktonofagnich druhd ryb. Celed’ kranasoviti (Carangidae) je zastoupena rybami, které Ziji ve slanych
¢i brakickych vodach vsech tfi svétovych oceant. T€lo je kryto vétSinou cykloidnimi Supinami. Pfi bfezich
Evropy se vyskytuje kranas obecny (Trachurus trachurus), zije na volné vodé nad pis¢itym dnem, zdrzuje se
vétsinou v hejnech. Zivi se drobnou zvifenou a malymi rybkami. Maso kranase je povazovano za velmi chutné.
Do celedi motanoviti (Sparidae) patfi moiské ryby s jedinou ploutvi na hibeté v piedni Casti opatfenou trny.
Dosud je znamo pies 100 druhd. Jednim z méla druhl chovanych v moiské akvakultufe je Moian zlaty (Sparus

.,

aurata). Znamym druhem pii bfezich Evropy je oblada obecna (Oblada melanura) Zijici v nevelkych hejnech.



Tento druh je fytofagni, Zivi se narosty fas. Celed klipkoviti (Chaetodontidae) jsou ryby tropickych a
subtropickych vod vSech tii svétovych oceanti. Maji mald koncova tsta, kterd jsou schopné se vysunovat. Patii
mezi tzv. kordlové ryby, nékteré¢ druhu jsou velice pestie zbarvené. Nekteré maji vytvofenou v zadni ¢asti téla
tzv. o¢ni skvrnu na zmateni pfipadného predatora, ktery vétSinou ito¢i na hlavu. Nekteti zastupci této celedi jsou
soblibou chovani v akvariich, i kdyz nepatii ke snadné chovatelnym rybam. Do celedi pomcoviti
(Pomacanthidae) patfi moiské tropické ryby se zfetelnym trnem na skietové kosti. Casto jsou velmi pestie
zbarveni, ziji v blizkosti koralovych utesi, jednotlivé nebo v paru. Jsou to ryby teritorialni, proto je vhodné
v akvariu chovat pouze jednoho jedince. Celed’ vrubozubcoviti (cichlidy) (Cichlidae) jsou charakteristické svou
vysokou druhovou bohatosti, mnohé druhy vznikaly v pomérné nedavné dobg, celé skupina je velice adaptabilni.
Vyskytuji se v Jizni a Stfedni Americe az po Texas , v Africe, v Asii od Blizkého Vychodu az po Indii. Bo¢ni
Cara je prerusena, je tvorena dvémi ¢astmi, pficemz ptredni je vyse. Maji jen jednu hibetni ploutev. Tvar téla je
velmi variabilni. Tilapie nilska (Oreochromis niloticus) je jeden z vyznamnych akvakulturnich druhd
tropickych a subtropickych oblasti, pivodem z Afriky z povodi Nilu. Tilapii, v€etné dalich chovanych druhd, se
ve svété v akvakultuie vyprodukuje kolem 600 000 tun. Mnoho druhti cichlid je s oblibou chovano v akvariich -
patii sem napiiklad teréovcei rodu Symphysodon nebo vrubozubec pavi (Astronotus ocellatus) z Jizni Ameriky

Do &eledi sapinoviti (Pomacentridae) patii klaun o¢katy (Amphiprion ocellaris) moisky druh znami svym
symbiotickym Zivotem se sasankami, mimo jiné tento druh byl hlavnim hrdinou filmu ,,Hleda se Nemo*. Celed’
pyskounoviti (Labridae) je druhou nejpocetnéjsi skupinou motskych ryb. Jsou charakteristicti svymi ozubenymi
ryb. Ve Stfedozemnim mofi se mizeme Casto setkat s druhem knézik duhovy (Coris julis), ktery se zdrzuje
Vv blizkosti skal porostlych fasami.

Slizounoviti (Blenidae) je ¢eled’ pfedevsim motskych ryb, neékolik druhi zije vSak také v brakické nebo sladké
vodé. Maji holé télo, hlava je obvykle tupé zakonéena, Celisti jsou ozubené, na hibeté maji dlouhou hibetni
ploutev. Dospélci obycejné nemaji plynovy méchyt. Jsou to typické ryby pifibojového pasma mofi. Slizoun
sfinga (Aidablenius sphynx) je napadny druh s dlouhymi rizkatymi vyrostky na hlavé. Sladkovodnim druhem je
salarie Fi¢ni (Salaria fluviatilis), vyskytujici se v fekach Mediteranu.

V tropech a subtropech. Bfi$ni ploutve maji obvykle tvar pfisavky a pomadhaji rybam se udrzet na misté. U
nékterych druhti jsou napadné vyristky na hlavé Cela celed’ obsahuje téméef 1900 znadmych druhi, patii mezi
motské ryby tropt a subtropti. Znimym druhem je soltyn barakuda (Sphyraena barracuda), vyskytujici se
v Atlantském oceanu a prilehlych mofich. Vyznamnou skupinou z pohledu lovného rybafstvi je celed
makreloviti (Scombridae). Jsou to moiské dravé ryby, velmi dobii plavci, zijici v hejnech. Na hibeté maji dvé
oddélené hibetni ploutve, na konci téla ¢asto navazuje jesté neékolik malych ploutviek. T¢€lo pokryvaji malé
cykloidni Supiny. U tundkd se nezavisle vytvofila endothermie. Vyznamni zastupci jsou tuiidk obecny
(Thunnus thynnus) a makrela obecna (Scomber scombrus). Piibuznou skupinou je celed mecounoviti
(Xiphiidae) - mecoun obecny (Xiphias gladius) je schopen plavat rychlosti az 130 km v hoding, patfi mezi
oblibené trofejni ryby sportovniho rybolovu. Mezi sladkovodni akvarijni ryby patii zastupci celedi
(Helostomatidae) - ¢ichavec libajici (Helostoma temmickii). Oblibené akvarijni rybky jsou tzv. labyrintky ¢eledi
(Belontiidae). Maji vytvoteny pfidavny nadzaberni labyrintni dychaci organ. Oblibenym druhem je bojovnice
pestra (Betta splendens). U tohoto druhu se vSak musi samci umistovat oddélené, jejich souboje Gasto kon¢i
smrti jednoho z nich.

Obr. 27r. Platysi (Pleuronectiformes)

Rad: Platysi (Pleuronectiformes) (obr. 27r)
Jsou to asymetrické, predevsim moiské ryby, které v dospélosti lezi na jednom z bokd. Juvenilni jedinci se vSak

rodi bilateraln€¢ soumérni, ziji pelagicky a teprve postupem casu prechazeji k Zivotu u dna, béhem metamorfozy
se jim stéhuje oko na svrchni stranu téla, bud’ na levou nebo na pravou, coz byva druhovée specificky znak.



Obyvaji pribfezni dna mofti a zivi se tamni zvifenou. Nemaji plynovy méchyt, castd je u nich barvoména, kdy
opticky splyvaji s povrchem dna na kterém lezi (tzv. mimetismus). U platyst se vyskytuji oba typy Supin
cykloidni i ktenoidni, n€kdy je télo pokryto kosténymi hrbolky. Nékteré druhy mohou dosédhnout velikosti 3 m.
Do tadu nalezi 11 €eledi s asi 570 druhy, nichz ¢tyfi jsou sladkovodni.

Mnohé druhy maji hospodaisky vyznam z ¢eledi platysoviti (Pleuronectidae) sem patii napiiklad platys velky
(Platessa platejsa) Zijici v severovychodni ¢asti Atlantského oceanu. Doziva se aZ padesati let. Ro¢né se ho lovi
okolo 180 000 tun. Dalsi vyznamnou ¢eledi platysi jsou tzv. moiské jazyky Celed” jazykoviti (Soleidae)
znamym zastupcem ze severovychodniho Atlantiku je jazyk obecny (Solea vulgaris), kterého se lovi okolo
55 000 tun rocné.
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Obr. 28r. Ctverzubci (Tetraodontiformes)

Rad: Ctverzubci (Tetraodontiformes) (obr. 28r.)

Daji se oznacit jako evoluéni vrchol celého systému ryb. Jsou nejvice odvozenou skupinou, maji vysoky stupen
redukce ¢i sristu jednotlivych kosti a nejmensi pocet chromozomii mezi obratlovci. Cely fad obsahuje 9 Celedi
sasi 340 znamymi druhy. Jméno fadu souvisi s jejich typickym znakem, tim je obyCejné pritomnost Ctyf
zubovitych struktur v &elistech. Casto dokazi znékolikanasobit sviij objem napumpovanim vody &i vzduchu do
predni Casti travici trubice. Vydavaji zvuky bud’ tfenim svych ,,zubii* nebo chvénim plynového méchyte.
V havajstin€ se uziva pro druh ostenec oranZovoprouzkaty (Rhinecanthus acuelatus) z celedi ostencoviti
(Balistidae), nazev ,,humuhumu nukunuku apua’a”, coz ve volném piekladu znamena ,,ryba kterd Sije jehlou a
chrochta jako prase“. Zaberni otvory jsou velmi malé, Supiny jsou Gasto pfeménény v trny nebo desticky.
Plynovy méchyt je u vétsiny zastupci pfitomen, chybi u mési¢niki. Ziji v tropickych a subtropickych mofich,
né&kolik druhti vstupuje i do sladkych vod. Zivi se obvykle potravou, ktera neni pro ostatni ryby dostupna, jako
jsou moiské houby, ostnokozci ¢i meduzy. Maso Ctyfzubcl je velmi chutné a filety jsou bez kosti. Jejich
vnitinosti v8ak obsahuji velmi silny jed tetraodotoxin, ktery zpusobuje u lidi po pozieni smrt. Z celedi
¢tverzubcoviti (Tetraodontidae) se v Japonsku pfipravuje pokrm z druhu ¢Etverzubec skvrnity (Takifugu
vermicularis). Tato ryba je spiSe znama pod japonskym ndzvem ,,Fugu® poZivani této ryby neni bez rizika,
nicméné konzumentll piinasi piijjemné opojeni. V nékterych obchodech se miZeme setkat s prodejem
vypreparovanych nafouklych jezikl z celedi jezikoviti (Diodontidae), ktefi se v ptipadé napadeni nafukuji do
kulovitého tvaru, pricemz jim z t€la odstavaji napadné trny. V tomto stavu se také preparuji. Za nejbizardnéjsiho
zastupce celého fadu by se mohl oznadit druh mésiénik svitivy (Mola mola) z ¢eledi mésiénikoviti (Molidae).
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