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Porovnani vybranych vlastnosti Amniot

Plazi Ptaci Savci
Erytrocyty s jadrem Ano Ano Ne
Kustky ve stfednim uchu 1 1 3
Celistni kloub primarni primarni sekundarni
Lebka monokondylni monokondylni bikondylIni
Intertarzalni kloub Ano Ano Ne

Diapsida

Vztahy diapsidnich étvernoZci (Tetrapoda)
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Vztahy recentnich skupin ¢tvernoZcti (Tetrapoda)
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* pritomnost pefi



Na co méli nelétavi theropodi pefi ?
klasicky pfiklad exaptace
- predvadéni se
- vylu€ovani prebytku siry

- lov

- izolace

Ptaci znaky

Plazi znaky

- duté kosti

- pefi

- chybi fosilni nalezy nejstarsich ptaku, Archeopteryx
(145 mil. let), Theropodi (110 — 80 mil. let)

Ale!

Anchiornis

150 mil. let

Xu X. et al. (2009): A new feathered maniraptoran
dinosaur fossil that fills a morphological gap in
avian origin. Chinese Science Bulletin.

- 11 nalezt

rozpéti az 60 cm
hmotnost 300 g

ocas 28 cm
letky 13 cm

like Jesus-Christ
Videler (2005)

cesta do hnizda / uték

Elzanowski (2001)

TAUNCHING
ERCH

=

Archeopteryx
- ptaci z pterosaurti az do 1861
- Solnhofen (jurské vapence), Némecko
- velka podpora mladé Darwinovi teorie
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\ e
6. nalez Archeopteryxe [

1951) ,Eichstattsky
exemplar“

- vSechny kostry
nalezeny v
morské vodé

- pozemni

- Splhani
primarné utek

- hnizdéni asi na
stromech

- let spise
klouzavy, aktivni
jen kratce

(m.pectoralis 7 %)

POvod letu

- 19. stoleti, yaleska univerzita

1. Arborealni teorie (Marsh)

II. Teorie béhu (Williston

J. Ostrom (1979) —
bézici lovec



Adaptace k aktivnimu letu

- kostra dutd, pneumatizovana
- hmotnost kostry 4 %, savci 15 — 30 %
- pefi téz8i nez samotna kostra

srusty kosti furcula, notarium,

synsacrum + panevni
kosti

- hfeben hrudni kosti

~ Adaptace k aktivnimu letu

Pefi
- pernice vs. naziny o, A
- 90 % beta keratin, 8 % voda = b % —ﬁ\
|

- typy pefi: A-vlasové,B-obrysové W VA
C,D-prachové : 1

- pelichani

prapor = vétve +

paprsky +
hacky

3 stvol = osten +
brk
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Ptaci let

aktivni let neni jen
ptaci zalezitosti !

Adaptace k aktivnimiu letu

- nejvykonné;jsi svaly
- m. pectoralis = dolu
m. supracoracoides = nahoru
- pomér vahy od 3:1 do 20:1
- vaha m. pectoralis sova 10%, musculus
sokol a holub 20 %,
vlastovka a kolibfik az 35 %

- kapkovity tvar téla } morfologicka

- t82ité pod nosnymi plochami kfidel uniformita

Adaptace k aktivnimu letu

Vzdu$né vaky
- zmenS$eni hustoty téla
a téz: dychani, termoregulace, rezonatory, nadouvani, ...
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Morfologie Morfologie

KOSTRA

lebka — diapsidni, monokondylni, zvét§ena mozkovna a
ocnice, vnitfni nozdry = choana

pater — obratle pevné spojené, krénich 10 — 26 (atlas i axis),
hrudnich 3 — 10 (notarium), kfizova kost (synsacrum) (11 — 23),
5 — 8 a pygostyl

KUZE

- velmi tenkd, kozni Zlazy chybi

- kostréni Zlaza, mazova Zlaza

v zevnim zvukovodu

- drobivy prach (pulviplumae)

kozni derivaty — sex. vybér - dali srusty kosti — furcula, carpometacarpus,
tibiotarsus, tarsometatarsus

- Zebra dvoudilna s processus uncinati

. M 0 rfOlOg e - jicen - dlouhy, roztazitelny nebo s voletem (ingluvies)
TRAVICI SOUSTAVA - traveni potravy, krmeni mladat

- zobak - bezzuby, tvar dle pfijmu potravy

BIRD BEAKS

.{ ?;) = “ LT\ 2 r'—’a,?l
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- jazyk - vétSinou drobny, malo osvaleny, nékdy zakrnély
- vyjimky dle pfijmu potravy

- zaludek - Zlaznaty
a svalnaty (kameny, silny,
roztazitelny)

- stfevo - Ustni do kloaky,
krat$i nez savcu,
pfitomnost dvou slepych
stfev

Morfologie
DYCHACI SOUSTAVA
- kozni dychani a branice chybi

. . Morfologie

CEVNIi SOUSTAVA
N
- hrtan, prdusnice, pridusky - v bifurkaci syrinx E-\".‘
- plice malé (30 ml/1000 g), neroztaziteIné, vykonné - srdce —2/2 pIné oddélené
- ventilace vzdusné vaky (7 — 12) . - hmotnost 6 % pstros — 24 % kolibfik
(128 ml/1000 g) P - rychlost tepu 120 p$tros — 1200 kolibfik
- tlak az 400/120
- télesna teplota
40 °C pstros — 44 °C kolibfik
mUze se béhem dne ménit az o 12 °C
- erytrocyty
s jadrem
zivotnost cca 30 dni




Morfologie
NERVOVA SOUSTAVA
- mozek — podobny plazimu, 6 — 11x vétsi (k télu)

— fidicim centrem koncovy mozek —
Zihané téleso — hyperstriatum

— mozecek (cerebellum) velky
— 2 -9 % hmotnosti téla

- 12 parQ hlavovych nervd, posledni inervuje syrinx

Morfologie
SMYSLY
- hlavnim zrak (pStros ¢ 5 cm jako slon)
- 1/3 vahy hlavy

- malo nebo vibec nepohyblivé (sovy)
- pri¢né pruhované svaly
zména velikosti zornice

- pecten

- az 150 ,policek” /s

- tycCinky, Cipky (i UV)

¢ich
- nosni dutina 3 komory
- horni s ¢ichovym epitelem

- kondofi, trubkonosi, kivi ~ aZ 25 km
... alkounek

chocholaty

etylmerkaptan
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H. Prior et al. 2008: Mirror-Induced

D
L ur / Behavior in the Magpie (Pica pica):
A, % Evidence of Self-Recognition. PLOS

sluch o .
- jedna sluchova klstka — columella ,‘é’ﬁfﬁ}\ "
- boltce chybi

vyhodnoceni rozdild v intenzité a ¢ase zvuku levé/pravé
&asové rozdily az 0,00003 sekundy.

asymetrie koZnich usnich zahybu/asymetrie lebky
echolokace — jeskynni druhy, 10 % vykonu echo letount

magnetorecepce

- jako dopInék k navigaci dle objektl a téles - zejména v noci
- receptory o¢niho nervu

- exp.: el. proud = mag. pole

\r

Counterclockwise current

o ‘




Morfologie
UROGENITALNi SOUSTAVA
- ledviny — metamefros — kys. mocova
- mocovy méchyr — vétSinou chybi
- mofrsti vyluéuji stl nosnimi Zlazami
ROZMNOZOVANI
- cesty oddélené
- samic bez kopula¢nich organt

Urodaeum

- penis — vrubozubi, béZci

PGURE 6-27
< hallow deprs

Ekologie
- nejméné z obratlovel zavisli na abiotickych faktorech
endotermie + pohyblivost
- kladeni vajec vyhradné na sousi
trvale v podzemi neziji
- hlavnim omezenim rozsifeni je potravnim nabidka

ROSTLINNA POTRAVA
- plody — nej¢astéjsi rostlinna potrava

- trogoni, turakové, tukani, vousaci, mysaci, zoboroZci,
tangary, kvétozobi,...

- Sifeni rostlin — ochmet, jmeli
v

Ducula

Ptilinopus

:{ banakitoviti
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ROZMNOZOVANI
- nejvétsi vejce pstros (1,6 kg)
- 25 % hmotnosti (kivi, kolibfik)

- trade-off (velikost snusky,

pocet sniisek, délka inkubace,

rychlost ristu mladat) - »
- uréeni . 3 & ‘;
pohlavi F . E

mladat g - ‘ b
ZWIZZ - t t t

Lo ) &

’ 7

Potravni zdroje
- 52 ¢eledi maso, 26 spiSe maso, 40 maso i rostliny, 16 spiSe rostliny
- plodozravi vs. hmyzozravi - tropy (1:1.2), temperat (1:3)
ROSTLINNA POTRAVA
trava, listi, pupeny semena

strdimiloviti

ROSTLINNA POTRAVA
- pyl a nektar

- zejména tropy

- vyuziti 97 % az 99 % energie

| kvétozoboviti

vt ropitran rets
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ZI\./(?CISI\IIAOPOTRAVA. ZIVOCISNA POTRAVA
nejvice gtaku konzumuje hmyz - specialisté na obratlovce — dravci + sovy
- pose TR

- vrchol potravni pyramidy 260 + 144 druht (4 %)
- m kofist > predator
- 5-—25 % vlastni vahy denné

66 az 88 % vyuZiti energie

- hrabani
- Jesani”

FIVOCISNA hadilov pisaf¥ - lov plazu

POTRAVA
10 % lovi ryby

Teritorialita
- aktivné branéné uzemi, které dava jeho drziteli vyhodu
- zejména proti pfislusnikim stejného druhu
- zvuky, zpév
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Némluvy - kvalita samce dle optickych signalli

Trade-off ve zbarveni

pestré = pohlavni vybér vs. kryptické = pfirodni vybér
UV - skryta variabilita
barviva — ukazatel kondice
melaniny

- zpév hraje roli i v pohlavnim vybéru
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Shortened Control Control Elongated
1 "
Tail treatment
e Hnizdéni
Lemcici o aia. PR . _— —
V nejpfiznivéjsim obdobi, vétSinou pravidelné cirkanularni
ale
- albatrosy, dravci 1 za 2 roky
- tuénaci patagonsti 1 za 14 mésicu
naopak

- mensi pévci i vice za rok

Hnizdni parazitismus
intraspecificky u 2 % druht

interspecificky u 1 % vdovka rajska (pévci), medozvéstky (Splhavci), %
kukacek (kukacky), kachnice ¢ernohlava (vrubozubi)
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anoﬂal

Altricial
Semlalmclal
02 =
nest

Tt

(B)

velikost mozku + -

termoregulace + =

opefeni + -

parovaci systém polygynie monogamie >
hnizdo Spatné kvalitni -

na zemi na vegetaci

obsah Zloutku hodné malo

pocet vajec hodné malo

zarodecny vyvoj dlouhy kratky

sdruzovani do hejn, nékdy Mobbing

Pazderova A., 2004: Vrabec domaci a jeho reakce na predatora.
Ziva 6: 271 - 273.

- ptadi stéhovani - pfedmét legend Migrace
- 5 miliard jedinc(, 190 druhti Evropa, Asie do Afriky

e

Rybak dlouhoocasy (Sterna paradisaea)

- 5 miliard jedinct, 200 druht Sev. Amerika do Stt. a J. Ameriky

1. Stali
2. Potulni (pfelétavi)
3. Tazni

Siroka (drozd) / Uzka tahova cesta (¢ap)

az 50 000 km
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- intraspecificky
— kdo dfive < fitness -
- globalni oteplovani 2??  g»
DOLENEC Z., DOLENEC P., KRALJ J., KIS- !*
NOVAK D. - Long-term trend in timing of

breeding of the Barn Swallow Hirundo =
rustica (L.) in Croatia. POL J ECOL 2009 °

10



