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morska kambrlcka fauna v
burgeskych b Fidlicich

Deskova tektonika

- teorie kontinentalniho driftu A. Wegenera (1915)
+ objev stfedoceanského hrbetu 50. léta =

1962 teorie deskové tektoniky
- litosféra nad astenosférou
- litosféra z 15 desek (10 — 160 mm/rok)
- oceéanska kura (SiMa) 6 km, kontinentalni (SiAl) 35 km

- deskova rozhrani — zemétreseni, vulkanicka ¢innost,

pohofi, hlubokomorské pfikopy, stfedooceanské hibety
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Mariansky. %

Stfedooceanské hrbety

11 km

piikop A <« — divergence
/

Lithosphere

hsthenosphere

mizeni kdry na mistech

konvergence tzv. subdukce

- vulkanicka ¢innost v mistech
styku slabsi oceanské kary -
rozlamani

- kontinentalni kdra stabilné;jsi

- kolize vyjimeéné Indicka —
Euroasijska deska = Himalaje

Lithosphere Lithosphere

na stfedooceanskych DalSi dikazy platnosti teorie deskové tektoniky
hfbetech vznik nové kary Lavoveé pfikrovy (trap basalts) T|I|ty, Iedovcove ulozeniny

nejvyssi stari kdry nejdale od
osy hibetu

nejstarsi ostrovy dale od osy
hibetu

«_ ledovce z mofe na pevninu?
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v miliénech lef

. , . spodni Kambrium 540 mil. let
Alternativy k deskové tektonice

|. Pacifica
Il. Pre-Pangea

Il. Expandujici Zemé

1
~15billion P, 250-360 million B.P. ~150 million &.1.

- Gondwana, Baltika, Laurentia, Siberia

- Kambircka exploze = %

- trilobiti

- prvni ryba

Haikouichthys




stfedni Ordovik 470 mil.let

- klimatické vykyvy, doby ledové
- more vyrazné vySe nez dnes

- Gondwana, Baltika, Laurentia,
Siberia

- konodonti

- teplo, Selfova more, migrace

- Gondwana + Laurussia, Siberia

- plavuriové lesy, hmyz, rozvoj ryb
- Amoniti

- prvni obojzivelnik Acanthostega |

pozdni Perm
260 mil.let

- zonalnost klimatu, pokracujici pokles morské

hladiny, aridizace
- superkontinent Pangea
- nahosemenné rostliny
- Amoniti

stfedni Silur 430 mil.let

- oteplovani
- Gondwana, Baltika + Laurentia, Siberia

- rostlinna kolonizace sladkych vo
souSe Cooksonia

- graptoliti

pozdni Karbon
310 mil.let

- ledovec az k 30°rovnob éZce, pokles morské hladiny
- Gondwana + Siberia

- plavuriové + preslickové lesy = ¢erné uhli
- Amoniti

- prvni plaz Hylonomus

pozdni Trias
220 mil.let

- vulkanicka zima,pak teplo, pokracuje aridizace i
- superkontinent Pangea

- rozvoj plazt - dinosauri

- Amoniti

- prvni savec Adelobasileus




pozdni Jura
150 mil.let

- teplo, Selfova more, hladina mofe nize nez dnes
- Laurasie + Gondwana poté rozpad

- koralové Gtesy - vapence

- Amoniti

- prvni ptak Archeopteryx

pozdni Kfida
70 mil.let

- osamostatriovani sou¢asnych kontinentd
- krytosemenné rostliny

- Amoniti, foraminifera

Terciér -=

Neogén -

Miocén
15

mil.let

- vykyvy klimatu
- oddélovani Amerik od Afriky a Eurasie,
ustaveni rezimu morskych proudu

- rozvoj ptakud, savct a hmyzu

- foraminifera
- objevuje se rod Homo 2.3 mil. let

Vymirani — velka pétka
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Recentnl

“vysledky” tektoniky

oo

Birds - fosilni zaznam
= objev fadu az
po KIT

- geneticka
evidence -
constant rate
genes

- odpovida
dobé nejvétsiho
lamani
kontinentalnich

Mammals |

| desek
Pivergence times 100 Myr
ptaci: Birds (19/34)
slepice, husa, holub, Mammals

pstros Primate-Artiodactyla (17/22)
N Primate-Rodentia (24/48)
savcl: Rodentia-Artiodactyla (12/20

clovék, mys, tur

Recentni “vysledky” tektoniky “

- rozdéleni Neoceratodus od
Lepidosideron + Protopterus asi
Perm

- rozdéleni Lepidosideron od




Galaxividea

__ Gondwanské

rozsifeni

Carabidae Migadopini

Aepyornis T

g
B Rheas
Ostriches

Gondwanské

Xy &8 Tinamous

rozsiteni Mo& 1

[ introduced range

Pipidae [l Present day Marsupial geographic range
Cretaceous Tortary H Recentni “vysledky" R 2 “ .
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Macrauchenia

Phorusrhacos

Northern Northern
Stopped Crossing I X
Shrews Rabbits Southern
Pocket mice Field mice Crossing
Pocket gophers  Foxes Porcupines Southern
Beavers Bears Glyptodonts  Stopped
Pronghorn Raccoons Armadillos Primates
Bison Weasels Ground Octodonts
Cats Sloths Spiny rats
l Mastodons Opossums Nutrias
Horses Agoutis
X Tapirs Capybaras
Peccaries Cavies
Camels 3-toed sloths
Deer Anteaters
50 -
- -klima promé&nlivéjsi na r
S
-vétsi konkurence na S
diky spojeni s Eurasii,
Castecné i Afrikou
- 0ld barrier
0 zone
From Descendant  From Descendant
N. America genera S. America_genera




Pleistocénni glaciace

Zakladni udaje

-2 miIic’)ny let glacialy: 50 —100 000 let  (chladno + sucho)
interglacialy: 10 — 20 000 let (teplo + vihko)
- tektonika stabilni
Lo L, . . X . hladina
- rychlé klimatické zmény — doby ledové / meziledové 140 /+ 70
nedavné - el
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PFiciny
- zmény v intenzité slunecni aktivity, ne béhem Pleistocénu
- orbitalni zmény = Milankovi €ovy cykly
1) excentricita obézné drahy

2) zména naklonéni zemské osy
3) precese zemské osy
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Zvifata a glaciace

tropickych
. regionech
Reakce: P
1. “cestovani“ s optimalnim habitatem
2. adaptovali se na zménéné podminky o
3. redukce arealu, pfip. vymieni i
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endemismus sladkovodni ryb Velkych Sund

Linie oddélujici Australskou a Orientalni zoogeografickou oblast
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Fig.4. Larger ORD towardthe poles causes a gradientin species’ range size.
Bird species with small breeding ranges (<:50,000 km?) are concentrated
around the equator and lacking in vast high-latitude land areas in the North-
ern Hemisphere. Bars show the global number of range-restricted bird species
(2,623 or 27% of all bird species) per 5° |atitudinal band. Data from Statters-
field etal. (63). Theline represents the latitudinal distribution of ice-free land,
ladapted from Rosenzweig (71).

Glaciélni refugia

- kde pred zalednénim ustupujici zvifata nasla atocisté

- tradice vs. nové poznatky

- speciation pump model = fragmentace arealu v
pleistocénu — izolace - speciace

- ALE ! — efekt ochlazeni stejny vSude, slaby prekryv
endemismu mezi taxony, endemity starSi nez pleistocénni

[ 7 ]

refugia =
- srazky nad
¥ . | 2500 mm

—

i 4 mista refugii se
& prekryvaji s

) ../ centry

~_endemismu

Pro¢ je J.Amerika druhov & bohatSi nez Afrika a JV. Asie ?

- tradi¢né — vétsi rozsah lesa = vétsi refugia

- dnes C.Hoorn et al. 2010, Science, 330: 927-931
- zasadni vliv — vyvrasnéni And
- 23 mil.let
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- vétsina fek (krom Mississippi) te¢e vychodo-zapadné
- Unik pfed ledoveem - mofe

na slanou vodu adaptované druhy

& fnidl o
® sladkovodni druhy z Mississippi

3

) ~

Esox masquinongy

&
e
jezek zapadni i jezek vychodni

(Erinaceus europaens) (E. concolor) |

Refugia
a
hybridni
zény

Figure 3 The general position of some well-known hybrid zones in Furope, which show
major clustering in Scandinavia, central Europe and the Alps. Other clusters are apparent
in the Pyrenees and the Balkans. These suture zones are caused by commonalities of ice-
age refugla, rate of postglacial expansion and physical barriers. There is further
subdivision in the southern regions.

120 [Isurvivors
. o U - i
Hypotézy: ® North Anerice
© ﬂ
- overkill &
Lo [H m 1
- vypalovani § "
5 W Australia
- konkurence 5 :
- introdukce konkurentt 3 ow
= N
Austrélie 56000 - 51000 T A dpaa s
® 10 louhodoba
Amerika 12500 - + 10500 5w At prtomnos
R Elovéka,
Stredomofi 10000 - T 4000 & ﬂ" adaptace
T ow mistni fauny
Madagaskar 2000 b.c. - 1500 § o el M.
\/ A b o merica
Novy Zéland 1000 - t 1500 B 71| PR
v - z w ©
- pfimy nasledek zmény a0
I [
klimatu R R AMC R
Log Mass (g)
. W P o e o i By e Ry A o i s
- hyperdisease Wit s o Afo (V-1 K, At {-50 b, Nort i {1215 1 snd St

Amerisa (12 15 ka). Kolmogorov Smimov tw sanple ests indicate that sxtans species (while bars)
ave = sipnificantly diffrent hody sze dstribution (AFaca o~ 30 110, P<10001; Australia:
75, P<0.0001; North America: /- 145,324, P<0.0401; South Ametica: 5/~ 232.823,

Glaciace a fauna CR

- pevninsky ledovec nejdale na 45 °sev.§.
- hranice zalednéni — bludné balvany
- tvorba horskych ledovct — Krkono3e, Jeseniky, Sumava

Porubsky bludny balvan
(Ostrava)

j Velka kotlina (Jesenik),
r pozustatek horského ledovce

Alpsky lodovac

I 32,
P <0000 than spesies that went catinct in the la Plessiossn (black bars with halching).

glaciélni relikty

hrotnatka
jezerni




